ZARZADZENIE NR 2785 /20
PREZYDENTA WROCLAWIA

zdnia () onco 2626 r.

w sprawie Standardéw planowania i projektowania ulic
z uwzglednieniem zielono-niebieskiej infrastrulkctury

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1, 2 i 3 oraz art. 33 ust. 3 i 5 ustawy z dnia
8 marca 1990 r. 0 samorzadzie aminnym (Dz. U. z 2019 r. poz. 506, 1309, 1571,
1696 i 1815) oraz § 1 uchwaly nr XIII/342/19 Rady Migjskiej Wroctawia z dnia
5 wrzesnia 2019 r. w sprawie ,Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu do roku
2030" (Biuletyn Urzedowy Rady Miejskiej Wroctawia z 2019 r. poz.319} zarzadza
sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sie do stosowania wytyczne oraz katalog modell ulic zawarte
w opracowaniu pod nazwa: ,,Standardy planowania i projektowania ulic
z uwzglednieniem zielono-niebieskiej infrastruktury’’, zwane dalej ,,Standardami”,
okreglone w zalaczniku do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. 1. Stosowanie Standardéw, obownqzuya wszystkle komorki organizacyine
Urzedu Miejskiego Wroctawia.

2. Zobowigzuje sie Dyrektoréw Departamentdw -sprawujacych nadzér nad
jednostkami organizacyjnymi Gminy Wroctaw do wprowadzania zasad okreslonych
niniejszym zarzadzeniem w nadzorowanych.. jednostkach, ., w = szczegdlnosci
w procesach planowania, projektowania i realizacji. ulic ciggow komunikacy]nych -
korytarzy drogowych.

3. Komodrki organizacyjne Urzedu Miejskiego Wroclawia sg zobowigzane
do wspdlpracy przy wdrazaniu i stosowaniu Standardéw, w tym
do wspdinych dziatan, wymiany doswiadczen i opinii z- mlejsk|m1 jednostkami
organizacyjnymi.

& 3. Standardy udostepnia sie na strohie internetowej Wroclawia
(www.wroclaw.pl) i na stronie Biuletynu Inferimacii Publicznej (bip.um.wroc.pl)
i przekazuje powigzanym kompetencyjnie gminnym jednostkom organizacyjnym
oraz spétkom miejskim: Miejskiemu Przedsiebiorstwu Wodociagdw i Kanalizacji
S.A., Wroctawskim Inwestycjom Sp. z o0.0.,: Zarzadeowi Inwestycp Miejskich,
ZarzquWI Drég i Utrzymania M:asta ZarzquWI Zle[enu Mle]SkieJ SR e

g 4. Traci moc Zarzadzenie nr 1749/07 Prezydenta Wroclawia z dnia 17 wrzesnia
2007 r. w sprawie zasad i trybu opracowywania koncepcji drogowych oraz
wprowadzenia Katalogu przekrojow ulic wraz ze strefowaniem podziemnej
infrastruktury technicznej, dla ulic wyznaczonych w migjscowych planach
zZagospodarowania przestrzennego (zmlemone zarzqdzemem nr 3562/08 Prezydenta
Wroctawia z dnia 5 czerwca 2008 r. oraz zarzqdzen:em nr 9448/10 Prezydenta

Wroctawia z dnia 20 maja 2010 r.). S
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§ 5. 1. Wykonanie =zarzadzenia powierza sie Dyrektorom komdrek
organizacyjnych Urzedu Miejskiego Wroctawia.

2. Koordynacje prawidtowej realizacji zadan przez komorki organizacyjne Urzedu
Miejskiego Wroctawia powierza sie Dyrektorowi Wydziatu Wody | Energii.

3. Nadzér nad wdrozeniem niniejszego zarzgdzenia powierza sie Dyrektorowi
Departamentu Zrownowazonego Rozwoju.

§ 6. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.
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Ulice miejskie nalezg do niezbednych elementéw struktury przestrzennej i funkcjonalnej miasta.
Prawidtowo zaprojektowana ulica, to ulica spetniajgca szereg wymogow technicznych, bezpieczna
i wygodna dla jej uzytkownikéw, ulica o wtasciwych proporcjach przestrzennych. To takze ulica
planowana integralnie z zielenig i rozwigzaniami wspierajgcymi zrownowazone gospodarowanie
wodami opadowymi i roztopowymi — zielono-niebieskg infrastruktura.

Trudnosci i wyzwania jakie zwigzane sg z projektowaniem ulic miejskich wynikajg z potrzeby
kompromiséw i pogodzenia w stosunkowo niewielkiej przestrzeni zaréwno obiektéw budowlanych i
technicznych, w tym sieci podziemnej i naziemnej infrastruktury, a takze elementéw przyrodniczych.
Planowanie zielono-niebieskiej infrastruktury to zadanie niezwykle wazne w obliczu problemoéw
srodowiskowych i klimatycznych, jakie wystepujg na terenach zurbanizowanych, m.in.
zanieczyszczenia powietrza i gleby, niedoboru wody gruntowej, dtugotrwatych okreséw suszy i
wysokiej temperatury.

Skala potrzeb w zakresie zagospodarowania ulic z zielenig i rozwigzaniami wspierajgcymi mata
retencje jest ogromna — sie¢ uliczna zajmuje szacunkowo 30% wszystkich powierzchni uszczelnionych
miasta, a procent nawierzchni nieprzepuszczalnych w obrebie ulicy wynosi zazwyczaj powyzej 80%
catkowitej powierzchni. Nawierzchnie utwardzone przyczyniajg sie do szybkiego sptywu wadd
opadowych z terendw zurbanizowanych, co wptywa na zmniejszenie ilo$ci wody w glebie, a w
sytuacji obfitych opaddw stanowi przyczyne lokalnych podtopien, a nawet powodzi. Najczesciej
stosowane materiaty, takie jak beton, kamien, szybciej sie nagrzewajg i w wiekszym stopniu
akumuluja ciepto niz powierzchnie biologicznie czynne. Ma to bezposredni wpltyw na wystepowanie
zjawiska miejskiej wyspy ciepta, tym samym pogorszenia komfortu i zdrowia mieszkancow.
Wprowadzenie nowych standardéw planowania ulic jest wiec zadaniem waznym i pilnym. Ulice
miasta XXI wieku powinny by¢é wypetnione zielenig, szczegdlnie zielenig wysokg, wyposazone w
rozwigzania umozliwiajgce zagospodarowanie wody opadowej i roztopowej w miejscu ich opadu.
Zielone ulice sg wazne nie tylko ze wzgledéw srodowiskowych i klimatycznych, jak pokazujg badania,
sg atrakcyjniejsze dla pieszych i rowerzystow.

Standardy planowania i projektowania ulic z uwzglednieniem zielono-niebieskiej
infrastruktury stanowig kompendium wiedzy na temat proekologicznego ksztattowania przestrzeni
ulic, z uwzglednieniem zieleni i rozwigzan stuzacych retencji, filtracji i infiltracji wody opadowej i
roztopowej oraz elementdw zagospodarowania pasa drogowego, jakimi sg jezdnie, chodniki, sciezki
rowerowe i parkingi, a takze sieci infrastruktury technicznej.

Koniecznos¢ taczenia lub zastepowania rozwigzan tradycyjnych rozwigzaniami wykorzystujgcymi
naturalne procesy przyrodnicze wynika z potrzeby zmiany dotychczasowego sposobu odprowadzania
wod opadowych i roztopowych na bardziej przyjazny srodowisku. Zielono-niebieska infrastruktura
stanowi wsparcie i uzupetnienie rozwigzan tradycyjnych, typowo technicznych, a nawet je zastepuje,
co znajduje uzasadnienie ekonomiczne i srodowiskowe. Nowatorstwo tematu na gruncie polskim
sprawia jednak, ze brak jest jeszcze przepisdw i wytycznych regulujgcych kwestie wprowadzania
zielono-niebieskiej infrastruktury w pasie drogowym, a takze publikacji, ktére zawieratyby zasady jej
projektowania w odniesieniu do ulicy.



Wroctaw jest miastem, ktére juz od kilku lat podejmuje dziatania na rzecz zréwnowazonego
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi m.in. przez tworzenie lokalnych regulacji
(zarzadzenie Prezydenta Wroctawia NR 6541/17 z dnia 17 marca 2017 r. w sprawie gospodarowania
wodami opadowymi we Wroctawiu?® i zastgpione Zarzadzeniem Nr 1158/19, z dnia 17 czerwca 2019
r.2), opracowan popularyzujgcych wiedze z tego zakresu i wspierajgcych projektantéw, inwestoréw i
urzednikdw (Katalog dobrych praktyk. Zasady zréwnowazonego gospodarowania wodami
opadowymi pochodzqcymi z nawierzchni paséw drogowych, Wroctaw 20173), jak i programéw
dotacyjnych zachecajgcych mieszkarnicdw do stosowania rozwigzan opartych na naturze na swoich
posesjach (program Ztap deszcz®).

Standardy  planowania i  projektowania  ulic z  uwzglednieniem  zielono-niebieskiej
infrastruktury sktadajg sie z dwdch czesci: tekstowej i graficznej. Cze$¢ tekstowa zawiera informacje
na temat planowania i projektowania ulicy z uwzglednieniem zielono-niebieskiej infrastruktury.
Czesc graficzna to katalog modeli ulic, w ktérym pokazano rézine warianty ulic klasy dojazdowej i
lokalnej z propozycjg rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych pasa drogowego z
uwzglednieniem infrastruktury technicznej i infrastruktury zielono-niebieskiej°.

Zawarte w opracowaniu informacje i rozwigzania stanowig materiat do wykorzystania zaréwno przez
praktykow (planistéw, projektantéw i wykonawcdw), jak rowniez jednostki administracji publicznej,
w tym Biuro Wody i Energii, Biuro Zréwnowazonej Mobilnosci, Biuro Rozwoju Wroctawia, Wydziat
Inzynierii Miejskiej, Wydziat Transportu, Wydziat Nabywania i Sprzedazy Nieruchomosci, Zarzad Drog
i Utrzymania Miasta, Zarzad Zieleni Miejskiej oraz wtascicieli i gestoréw sieci infrastruktury
technicznej: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji, Polskie Gérnictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A, Zespodt Elektrocieptowni Wroctawskich Kogeneracja S.A, Tauron Polska Energia
S.A.. Standardy mogg by¢ takze zrédtem informacji dla mieszkancéw i inwestorédw zainteresowanych
tematyka projektowania przestrzeni z zastosowaniem rozwigzan prosrodowiskowych.

L http://uchwaly.um.wroc.pl/uchwala.aspx?numer=6541/17

2 http://uchwaly.um.wroc.pl/uchwala.aspx?numer=1158/19

3 https://www.wroclaw.pl/srodowisko/files/dokumenty/8811/Katalog%20Dobrych%20Praktyk%20-
%20drogi.pdf

4 http://bip.um.wroc.pl/artykul/842/40663/wroclawski-program-dotacyjny-zlap-deszcz-

2019; http://uchwaly.um.wroc.pl/uchwala.aspx?numer=XI11/302/19

5 Opracowanie stanowi aktualizacje i rozszerzenie opracowania z 2010 r. pt. Propozycje standardéw w zakresie
ksztattowania zielni wysokiej miejskich tras komunikacyjnych, ktorego integralng czes$¢ stanowit katalog ulic
wprowadzony do stosowania w planowaniu miejscowym ZARZADZENIEM NR 9448/10 PREZYDENTA
WROCLAWIA z dnia 20 maja 2010 r;
http://www.zzm.wroc.pl/userdata/Katalogi_przekrojow_ulic_z_elementami_zieleni[1].pdf
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Introduction

City streets are among the necessary elements of the spatial and functional structure of the city. A
correctly designed street is a street that meets a number of technical requirements, is safe and
convenient for its users, a street with the right spatial proportions. It is also a street planned
integrally with greenery and solutions supporting the sustainable management of rainwater and
snowmelt water — green and blue infrastructure.

Difficulties and challenges associated with the design of urban streets result from the need to
compromise and reconcile both technical infrastructure, including technical infrastructure networks,
and natural elements in a relatively small space. Planning green and blue infrastructure is an
extremely important task in the face of environmental and climate problems that occur in urban
areas, including air pollution, groundwater shortages, long periods of drought and the urban heat
island.

The scale of requirements for the development of streets with green and blue infrastructure is huge
— the street network covers an estimated 30% of all the city's sealed surfaces, and the percentage of
impervious surfaces within individual streets is usually above 80% of the total area. Paved surfaces
contribute to the rapid runoff of rainwater from urban areas, which reduces soil water, and is a cause
of local flooding and even flooding in the event of heavy rainfall. Concrete and stone heat up faster
and accumulate heat more than biologically active surfaces — this has a direct impact on the urban
heat island phenomenon. The introduction of new street planning standards is therefore an urgent
and important task. The streets of the 21st century should be filled with greenery, including high
greenery, equipped with solutions to relieve rainwater and / or combined sewerage by managing
rainwater at the place of precipitation. Green streets are, as surveys show, attractive to users and
more often chosen by pedestrians and cyclists.

Street planning and design standards with green and blue infrastructure are a compendium of
knowledge about the pro-ecological shaping of street space, including greenery and solutions for
retention, filtration and infiltration of rainwater and snowmelt water as well as elements of road lane
development such as roadways, pavements, bicycle paths and parking lots, as well as technical
infrastructure networks.

The need to combine or replace traditional solutions with solutions using natural processes results
from the need to change the current way of draining rainwater and snowmelt to a more
environmentally friendly one. The green and blue infrastructure supports and supplements
traditional, typically technical solutions, and even replaces them, which is economically and
environmentally justified. However, the novelty of the topic on Polish soil means that there are still
no provisions and guidelines regulating the issues of introducing green and blue infrastructure in the
road lane, as well as publications that would contain the principles of its design in relation to the
street.

Wroctaw is a city that for several years has been undertaking activities for sustainable water
management, by methods that include creating local legal regulations (Mayoral Ordinance of
Wroctaw No. 6541/17 of 17 March 2017 regarding rainwater management in Wroctaw® and replaced

5 http://uchwaly.um.wroc.pl/uchwala.aspx?numer=6541/17


http://uchwaly.um.wroc.pl/uchwala.aspx?numer=6541/17

by Ordinance No. 1158/19 of 17 June 20197), studies popularizing knowledge in this field and
supporting designers, investors and officials (“Catalog of good practices. Principles of sustainable
management of rainwater from road surface”, Wroctaw 2017%), as well as grant programs
encouraging residents to use nature-based solutions on their properties (program “Catch the Rain”)°.

Street planning and design standards with green and blue infrastructure consist of two parts: text
and graphics. The text part contains information on the principles of street planning and design in the
context of sustainable water management. The graphic part is a catalog of models of streets in which
the layout of individual components of the road lane is shown, including trees, low greenery and
sustainable urban drainage®°.

The information and solutions contained in the study constitute material to use by both practitioners
(planners, designers and contractors) as well as public administration units, including the Water and
Energy Office, the Sustainable Mobility Office, the Wroctaw Development Office, the City Engineering
Department, the Transport Department, the Real Estate Purchase and Sale Department, The Roads
and City Maintenance Board, the City Green Board and the owners and managers of the technical
infrastructure network: the Municipal Water and Sewage Enterprise, Polish Qil and Gas Mining
Company, Complex of Wroctaw Power Plants Kogeneracja Company, Tauron Polish Energy Company.
Standards can also be a source of information for residents and investors interested in the subject of
space design using pro-environmental solutions.

7 http://uchwaly.um.wroc.pl/uchwala.aspx?numer=1158/19

8 https://www.wroclaw.pl/srodowisko/files/dokumenty/8811/Katalog%20Dobrych%20Praktyk%20-
%20drogi.pdf

% http://bip.um.wroc.pl/artykul/842/40663/wroclawski-program-dotacyjny-zlap-deszcz-

2019; http://uchwaly.um.wroc.pl/uchwala.aspx?numer=XI11/302/19

10 The standards update and extend the document developed by the authors in 2010 entitled “Proposals for
standards for the development of high greenery of urban streets”, an integral part of which was the street
catalog introduced for use in local planning — Mayoral Ordinance No. 9448/10 of May 20, 2010;
http://www.zzm.wroc.pl/userdata/Katalogi przekrojow ulic z elementami zieleni[1].pdf
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1. Planowanie i zagospodarowanie ulicy z uwzglednieniem zielono-niebieskiej infrastruktury

1.1. Pojecie zielono-niebieskiej infrastruktury

Zielona infrastruktura to sie¢ strategicznie planowanych obszaréw i elementéw naturalnych i
potnaturalnych, ktéra petni szereg funkcji i dostarcza wielu korzysci spoteczenistwu, inaczej dostarcza
licznych ustug ekosystemowych. W sktad zielonej infrastruktury wchodza rdézinego typu tereny
pokryte przez zielen i wody powierzchniowe, a takze elementy przyrodnicze, np. lasy, zadrzewienia,
pojedyncze drzewa, pola uprawne, faki, tereny zieleni miejskiej, zielone dachy i ogrody wertykalne, a
takze rzeki, strumienie, rowy melioracyjne, zbiorniki wodne i wiele innych. Jedna z definicji zielonej
infrastruktury zawarta w dokumencie Komisji Europejskiej pt. Building a Green Infrastructure for
Europe, brzmi: ,Zielona infrastruktura to strategicznie zaplanowana sie¢ wysokiej jakosci obszaréw
przyrodniczych i pétnaturalnych o innych cechach srodowiskowych, ktéra zostata zaprojektowana i
zarzgdzana w celu zapewnienia szerokiej gamy ustug ekosystemowych i ochrony rdéznorodnosci

biologicznej zaréwno na obszarach wiejskich, jak i miejskich (...)"**.

Zaleznie od skali w jakiej rozpatruje sie zielong infrastrukture (kontynentalnej, krajowej, regionalnej,
lokalnej) jej elementy sktadowe s3 rdznie identyfikowane i w rézny sposdb planowane. W kazdym
jednak przypadku istotna jest jej wielofunkcyjnos$é, tacznos¢ i integralnosé. Wielofunkcyjnosc
rozumiana jest jako mozliwos¢ petnienia przez zielong infrastrukture wielu funkcji jednoczesnie;
tacznosé odnosi sie do budowania i ochrony powigzan miedzy obszarami i tworzenia sieci, co ma
kluczowe znaczenie np. dla zachowania bioréznorodnosci i prawidtowego przebiegu proceséw
ekologicznych; integralnosé natomiast oznacza mozliwosé taczenia zielonej infrastruktury z obiektami
budowlanymi i infrastrukturg techniczna.

Termin zielono-niebieska infrastruktura odnosi sie najczesciej do elementdw i obszaréw, ktérych
gtdwna rolg jest regulacja procesu obiegu wody w przyrodzie. Zagospodarowanie wod opadowych i
roztopowych w miejscu opadu nalezy do jednych z waznych zadan zielono-niebieskiej infrastruktury.
Zielono-niebieskg infrastrukture ulicy tworzyé wiec beda ukfady elementéw przyrodniczych i
technicznych, ktére umozliwiajg gromadzenie wody opadowej, jej filtracje i infiltracje w gtab gruntu,
a takze zwiekszajg powierzchnie transpiracji. Proponowane rozwigzania wspierajg funkcjonowanie
tradycyjnej kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej, przez jej odcigzenie, co ma swoje uzasadnienie
srodowiskowe i ekonomiczne.

1.2. Ogolne wytyczne planowania i zagospodarowania ulicy

Za standard zagospodarowania ulicy z uwzglednieniem zielono-niebieskiej infrastruktury uznaje sie:
= wprowadzanie zieleni — integralnego i niezbednego elementu pasa drogowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem drzew, jako grupy roslin najbardziej efektywnych pod wzgledem korzystnego
oddziatywania na srodowisko i klimat lokalny miasta;
= wykonywanie nasadzen zieleni zapewniajacych jak najlepsze warunki dla rozwoju roslin:
> wiasciwe przygotowanie gleby lub jej wymiane na odpowiedniej powierzchni i gtebokosci; w
przypadku drzew ilo$¢ odpowiednio przygotowanej gleby jest zalezna od parametréw

11 Building a Green Infrastructure for Europe, European Commission, 2013
(zr. https://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/docs/green_infrastructure_broc.pdf; doi:
10.2779/54125)
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docelowych sadzonego gatunku (zalecane: 0,6m3 na 1m? rzutu korony dojrzatego drzewa),

przy czym gtebokos¢ pasa pod nasadzenia nie moze by¢ ptytsza niz 0,9m,
zapewnienie dostepu do wody, w tym: podlewanie w okresach suszy, wykorzystanie
podczyszczonej wody opadowej i roztopowej z obiektdw bioretencji (przekierowanie na pasy
zieleni lub na tereny zieleni przylegte do ulic zgodnie z okreslonymi zasadami, szczegdlnie w
przypadku wody z jezdni)
stosowanie rozwigzan technicznych majacych pozytywny wptyw na kondycje zdrowotng i rozwdj
zieleni istniejacej, w szczegdlnosci istniejgcych drzew:
> Sciezki dla korzeni, komorki glebowe, mieszanki kamienno-glebowe,
» chodniki w formie ramp, krawezniki mostowe i inne formy obrzezy, ktére nie naruszajg lub

minimalizujg redukcje systemu korzeniowego istniejgcych drzew,
» nawierzchnie przepuszczalne i pétprzepuszczalne, zapewniajgce dostep wody i powietrza.
stosowanie systemdéw bioretencji stuzacych: retencji, filtracji i infiltracji wody opadowe;j i
roztopowej w miejscu opadu, spowolnieniu sptywu i zwiekszeniu powierzchni transpiracji
(poprzez wprowadzanie obiektdw bioretencji tj. muldy chtonne, ogrody deszczowe)
stosowanie spadkédw nawierzchni chodnikdw i drég rowerowych umozliwiajacych
powierzchniowy sptyw wody opadowej i roztopowej na tereny zieleni i do systemoéw bioretencji
(niedopuszczalne jest stosowanie wyniesionych kraweznikdéw i innych barier uniemozliwiajgcych
ten sptyw oraz umieszczanie pasow zieleni powyzej poziomu chodnikéw / $ciezek rowerowych),
stosowanie wyniesionych kraweznikdw jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy posiadajg one wpusty
/ otwory lub na fragmentach s3 zlicowane z poziomem nawierzchni, umozliwiajgc w ten sposob
przeptyw wody w kierunku terenu zieleni (uwaga: w przypadku w wykorzystania wody opadowej
i roztopowej do nawadniania roslin nalezy wprowadzi¢ ograniczenia w stosowaniu soli w okresie
zimy),
wprowadzanie obowigzkowych stref dla sieci cieptowniczych zasilajgcych i powrotnych w ulicach
przeznaczonych dla zabudowy wielorodzinnej, a takze innych ulicach, ktére stanowig korzystne i
istotne korytarze dla CO, co ma kluczowe znaczenie dla ograniczenia emisji CO, do atmosfery;
uwzglednianie przepisow prawa polskiego, a takie zarzadzen, lokalnych standardéw i
wytycznych, dotyczgcych projektowania ulic i ich elementéw sktadowych, w tym: Standardéw
Projektowych i Wykonawczych dla Infrastruktury Rowerowej Wojewddztwa Dolnoslgskiego
(Wroctaw 2016), Wroctawskich Standardéw Ksztattowania Przestrzeni Miejskich Przyjaznych
Pieszym (Wroctaw 2017), Standardow projektowych i wykonawczych dla infrastruktury
rowerowej wojewddztwa dolnoslgskiego. Zatgcznik do Uchwaty Nr 1987/V/16 Zarzadu
Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 22 marca 2016 r., Katalogu dobrych praktyk. Zasad
zrbwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi pochodzgcymi z nawierzchni paséw
drogowych (Wroctaw 2017), Zarzadzenia nr 5081/16 Prezydenta Wroctawia z dnia 11 sierpnia
201 r w sprawie ochrony drzew i rozwoju terenéw zieleni Wroctawia, Zarzadzenia nr 1158/19
Prezydenta Wroctawia z dnia 17 czerwca 2019 r. w sprawie gospodarowania wodami
opadowymi we Wroctawiu.
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2. Ogdlna charakterystyka elementdéw zielono-niebieskiej infrastruktury
Przedstawione w opracowaniu rozwigzania z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury zapewniajg

retencje, filtracje i infiltracje wody opadowej i roztopowej w miejscu jej opadu, wptywajg na

spowolnienie sptywu powierzchniowego zwtaszcza w okresach deszczy nawalnych oraz zwiekszajg

powierzchnie parowania wody do atmosfery. Przedstawione rozwigzania nalezg do elementéw

sktadowych pasa drogowego. Elementy zieleni widoczne w kompozycji przestrzennej ulicy stanowig

sktadnik warstwy wegetacyjnej, pod ktdrg znajdujg sie warstwy zapewniajgce prawidtowe

funkcjonowanie poszczegdlnych rozwigzan: warstwa separacyjna i drenazowa.

2.1 Opis rozwigzan w zakresie gospodarowania wodga opadowg3 i roztopow3g

Muldy chtonne i ogrody deszczowe
Proponowany zakres rozwigzan w zakresie gospodarowania wodg opadowg i roztopowa w obrebie
pasa drogowego obejmuje wprowadzenie muld chtonnych lub/i ogrodéw deszczowych. Cechuje je:

>
>
>

niewielki stopien skomplikowania konstrukcji (mozliwos$¢ wykonania w ciggu kilku dni)
nieduze koszty wykonania i odtworzenia

mozliwos$¢ lokalizacji w rdinych konfiguracjach wzgledem jezdni, chodnikéw, drég
rowerowych, w tym mozliwos$¢ lokalizacji odcinkami, np. na fragmencie pasa zieleni lub
fragmencie chodnika

adekwatnos¢ stosowania zwtaszcza w drogach dojazdowych (D) i lokalnych (L), o mniejszym
natezeniu ruchu kotowego, niz ma to miejsce w przypadku drdg wyzszych klas

Decyzje o wyborze poszczegdlnych rozwigzan podejmowane sg na etapie opracowywania koncepcji i

projektéw i wynikajg z istniejgcych uwarunkowan terenowych. Ich przyktadowe umiejscowienie w

pasie drogowym pokazano naryc. 1, 2, 3.
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Ryc. 1 Przyktad lokalizacji muldy: a) w pasie wzdtuz krawedzi jezdni; b) w pasie rozdzielajgcym jezdnie.
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Ryc. 2 Przyktad lokalizacji ogrodu deszczowego: a) wzdtuz krawedzi jezdni naprzemiennie z chodnikiem i/lub

a)

wzdtuz krawedzi jezdni naprzemiennie z pasem zieleni; b) w pasie chodnika naprzemiennie z zatoka
parkingowg; na skrzyzowaniu w miejscu niewykorzystywanym do ruchu pieszego.

—

L

6.0
2.5

Ryc. 3 Przyktad lokalizacji ogrodu deszczowego w pasie jezdni (typ: wpustka uliczna) tego rodzaju rozwigzania
wymaga zawezenia na fragmencie szerokosci jezdni lub wprowadzenia np. na fragmencie pasa parkingow.
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Za mulde chtonna uznaje sie wydtuzone i stosunkowo szerokie zagtebienie terenu z tagodnie
nachylonymi skarpami, porosniete najczesciej roslinnoscig zielng (trawnikiem lub tgka kwietng).
Mulda chtonna projektowana jest najczesciej na dtuzszych, ciggtych odcinkach ulicy. Moze by¢
przerywana z uwagi na koniecznos¢ lokalizacji studni np. studni kanalizacji sanitarnej lub
wodociggowej.

Za ogrod deszczowy uznaje sie niewielkie obnizenie terenu z roslinnoscig o zréznicowanym sktadzie
gatunkowym (roslinnos¢ zielna i zdrewniata). Ogrody deszczowe lokalizowane s najczesciej na
krétszych niz muldy fragmentach ulic. Ich forma jest zréznicowana: od bardziej naturalnej organicznej
po geometryczng, przypominajgcg formg zagtebiong w gruncie donice.

Nazwy mulda i ogréd deszczowy sg adekwatne do nazw stosowanych w polskim piSmiennictwie oraz
nazw angielskich (mulda, ang. swale; ogréd deszczowy, ang. rain garden). W literaturze polskiej i
zagranicznej spotyka sie informacje, co do stosowania terminu ogrdd deszczowy, jako okreslenia
niecek obsadzonych roslinnoscig lokalizowanych poza pasem drogowym (gtéwnie w ogrodach
przydomowych, parkach, skwerach). Coraz czesciej jednak nazwa ta pojawia sie réwniez dla
rozwigzan stosowanych w pasie drogowym, z uwagi na ich niewielkie rozmiary i zastosowang
roznorodng kompozycje roslin zielnych oraz krzewdw.

Przedstawione w opracowaniu rodzaje muld chtonnych i ogrodéw deszczowych rdznig sie miedzy
sobg ksztattem, budowgq oraz umiejscowieniem w pasie drogowym, a takze typem roslinnosci (tylko
rosliny zielne lub rosliny zielne i zdrewniate) i kompozycjg. Drzewa, z uwagi na brak dostepnych
wieloletnich badan okreslajacych wptyw wod opadowych i roztopowych na ich rozwdj, uznane sg
za rosliny, ktére w systemach bioretencji w pasach drogowych mozina stosowaé¢ wytacznie
eksperymentalnie, zaktadajgc monitorowanie ich rozwoju.

Uwagi dodatkowe:

1) powierzchnia i gtebokos¢ zaproponowanych do stosowania w pasach drogowych muld i
ogrodéw deszczowych, musi by¢ projektowana na podstawie obliczen m.in. powierzchni
sptywu, wielkosci opadu, ponadto musi by¢ dostosowana do lokalnych uwarunkowan
(warunkéw glebowych, dostepnosci miejsca).

2) na etapie planowania i projektowania nalezy dazy¢ do rozwigzan systemowych (wzajemnie
powigzanych rozwigzan).

3) w zakresie budowy muld i ogrodéw deszczowych, jesli warunki lokalne tego wymagajg,
wprowadza sie dodatkowe rozwigzania techniczne, ktére usprawniajg odptyw wody,
zabezpieczajg przed jej przelaniem, rozprowadzajg wode w warstwie drenazowej lub/i
odprowadzajg jej nadmiar do odbiornika. Nalezg do nich:
> studnie przelewowe i przelewowo-rozsgczajgce stosowane w celu szybszego

wprowadzenia wody z powierzchni muldy/ogrodu deszczowego i jej rozsgczenia w
warstwie drenazowej, np. gdy jego powierzchnia jest zbyt mata w stosunku do
powierzchni sptywu oraz w celu zwiekszenia ilosci wody do zagospodarowania na
miejscu opadu;
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» rury drenarskie stosowane w warstwie drenazowe] (perforowane, zalecana srednica
min. 100mm) pozwalajgce na réwnomierne rozprowadzenie zebranej wody lub /i
przekierowanie jej nadmiaru;

» rury odprowadzajgce (petne) przekierowujgce wode do kanalizacji deszczowej (zalecana
Srednica min. 100mm) lub do innego odbiornika.

Systemy podziemne

Oprdécz muld chtonnych i ogrodéw deszczowych w przestrzeniach zurbanizowanych stosowane s3
systemy podziemne, w ktérych woda opadowa i roztopowa przekierowywana jest z nawierzchni
chodnikéw, drég rowerowych lub jezdni przez wpusty kanalizacyjne do specjalnych urzadzen o
okreslonej konstrukcji umozliwiajgcej magazynowanie wody deszczowej np. komorki glebowe,
skrzynki rozsaczajgce. Rozwigzania te stosowane sg najczesciej w obrebie silnie utwardzonych
powierzchni placéw i parkingéw (w tym przypadku z uwzglednieniem proceséw oczyszczania wody),
gdzie miejsce na zielen jest silnie ograniczone.

Nalezy podkresli¢, ze kierowanie wody z nawierzchni utwardzonych ulicy (zwtaszcza wody z jezdni) w
strefe systemu korzeniowego jest obarczone bardzo duzym ryzykiem: zasolenie wody,
zanieczyszczenie wody i jej stagnacja, skutkowa¢ moze niedoborem tlenu i obumieraniem
posadzonego drzewa. Przy stosowaniu mieszanek o duzej zawartosci piasku i zwiru minimalizowane
jest ryzyko negatywnego oddziatywania soli na drzewa (sél jest wyptukiwana)?, natomiast wskazany
sktad podfoza wymaga okreslonych gatunkéw drzew nie zawsze adekwatnych do warunkéw
miejskich.

Przekierowanie wody opadowej i roztopowej z nawierzchni chodnikéw / drég rowerowych lub
jezdni w strefe systemu korzeniowego drzew z zastosowaniem mieszanki kamienno-glebowej lub
komorek glebowych nalezy uzna¢ za eksperymentalne (!), a jego wprowadzenie we Wroctawiu jest
mozliwe tylko na zasadzie badan pilotazowych objetych monitoringiem.

3. Szczegbtowa charakterystyka wybranych rozwigzan zielono-niebieskiej infrastruktury ulicy

3.1 Podziat rozwigzan w zaleznosci od stopnia infiltracji

Poszczegdlne systemy bioretencji i ich elementy gromadzg i oczyszczaja wode, umozliwiajg jej
transpiracje, a takze jej przenikanie do gruntu (gdy warunki lokalne na to pozwalajg, w uzasadnionych
przypadkach mogg by¢ projektowane jako nieprzepuszczalne).
Ponizej przedstawiono podziat rozwigzan ze wzgledu na mozliwos¢ infiltracji wody:
1) umoizliwiajgce petng infiltracje wody do gruntu przez warstwy wegetacyjng lub/i drenazows;
wskaznik infiltracji na poziomie co najmniej 5 cm na godzine;
2) pozwalajgce na petng infiltracje wody do gruntu przez warstwy wegetacyjng lub/i drenazowg z
zastosowaniem studzienki przelewowej.
Zastosowanie studzienki jest odpowiednie dla miejsc, gdzie wystepuja ograniczenia
przestrzenne, a w podifozu wystepujg grunty o dobrym wskazniku infiltracji (o dobrej
przepuszczalnosci). Dzieki zastosowaniu studzienki mozliwe jest:

12 http://foretag.stockholm.se/PageFiles/192562/100322%20GH HB%20STHLM%20-
%20Engelsk%20version.pdf
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— zmniejszenie rozmiaru ogrodu deszczowego i/lub muldy chtonnej

— wykorzystanie bardzo dobrych wtasciwosci filtracyjnych gleby

— zagospodarowanie wody z wiekszych opaddw — nadmiar wody, zostanie szybciej

przekierowywany przez studzienke i rure odprowadzajgcg do warstwy drenazowej a

nastepnie do gruntu.

3) bez mozliwosci infiltracji wody do gruntu z zastosowang izolacjg (Scianki betonowe, folia z

tworzywa sztucznego).
Rozwigzania te sg odpowiednie dla miejsc, w ktdrych gleby nie pozwalajg na infiltracje wody, a
takze tam, gdzie warunki terenowe tego wymagajg np. na stromych zboczach, gdzie istnieje
ryzyko osuwisk, wystepuje wysoki poziom wéd gruntowych, wody sg silnie zanieczyszczone lub
w bezposrednim sgsiedztwie obiektéw budowlanych i ich fundamentéw. Majg one przelew
powierzchniowy i rure odprowadzajgcg w warstwie drenazowej, ktérg woda kierowana jest do
systemu kanalizacji deszczowej lub innego odbiornika.

Warunki glebowe i terenowe okreslaja, czy poszczegdlne rozwigzania typu mulda chtonna, ogréd
deszczowy moga by¢ zaprojektowane z mozliwoscig petnej infiltracji, cze$ciowej infiltracji lub bez
mozliwosci infiltracji.

3.2 Stosowane warstwy i materiaty

W muldach i ogrodach deszczowych wprowadza sie warstwe wegetacyjng jako niezbedng, a
separacyjng i drenazowg, jako warstwy stosowane opcjonalnie.
1) warstwa wegetacyjna (rosliny + warstwa specjalnie przygotowanego podtoza zapewniajgcego
warunki dla rozwoju roslin, stuzaca takze retencji i filtracji wody),
2) warstwa separacyjna i drenazowa (warstwa separacyjna stuzy oddzieleniu warstwy
drenazowej od wegetacyjnej, warstwa drenazowa stuzy gromadzeniu i rozprowadzeniu
wody).

3.2.1 Warstwa wegetacyjna

W sktad warstwy wegetacyjnej wchodzi specjalnie przygotowane podtoze (tzw. mieszanka glebowa).
Jej gtebokos¢ wynosi od 30 do 45cm przy zastosowaniu rdoznorodnej roslinnosci niskiej (zielnej i
zdrewniatej), min. 15cm przy zastosowaniu trawnika. Zastosowana w podtozu gleba powinna by¢
dostosowana do wymagan projektowanego doboru roslin (zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe,
odczyn pH).

Warstwe wegetacyjng mozna pokryé warstwg z kruszywa (zwir rdznej frakcji) lub Scidtkg w postaci
np. drobno zmielonej kory na wys. 5cm, w celu ograniczenia erozji i utrzymania wilgoci. Materiat na
$ciétke musi by¢ w 100% pozbawiony pestycyddw i barwnikéw. Sciétka nie moze jednak hamowa¢
przeptywu wody na trasie przeptywu, blokowa¢ wlotédw lub wylotéw. Sciétka dopuszczana jest tylko
w tych rozwigzaniach, w ktérych nie ma studni przelewowej. Sciétkowanie obornikiem i hydrosiew z
nawozem s3 zabronione.

Warstwa wierzchnia moze by¢ takze wykonana z otoczakéw lub bioretencji kamieni np. w celu
nadania rozwigzaniu naturalistycznego charakteru.
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Mieszanka glebowa

>

>
>

powinna zapewniaé¢ przesgczanie wody zapobiegajac jej gromadzeniu na powierzchni,
maksymalny czas wsigkania wody powinien wynosi¢ od 48 do 72 godzin,

uczestniczy w oddzielaniu zanieczyszcze w miare przesgczania wody,

tworzy warunki dla rozwoju roslin (uwaga: na etapie projektu i proponowanego doboru
roslin konieczne jest okreslenie wtasciwosci gleby — sktadnik mieszanki glebowej, pod katem
wymagan zaprojektowanych roslin 1),

zalecana przepuszczalno$é hydrauliczna wynosi od 2,5 cm do 30 cm/h przy dopuszczalnym
zageszczeniu mieszanki wynoszgcym 85%.

Charakterystyka wybranych rodzajéw mieszanki glebowej:

1)

3)

Mieszanina piasku 0,5-1 mm (30-35% objetosci mieszanki), wierzchnia warstwa gleby
(humus) lub gleba ogrodnicza (35-40% objetosci mieszanki) oraz kompostu (30% objetosci
mieszanki)

Uwagi: Wykorzystanie wierzchniej warstwy gleby w systemach bioretencyjnych niesie ryzyko
pojawiania sie wiekszej ilosci chwastéw z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania ich nasion w
gruncie.

Mieszanina gliny piaszczystej i piasku 0,5-1 mm w proporcjach 1:1 oraz kompostu (30-40 %
objetosci mieszanki, zalecenie do ogroddw deszczowych w gruncie) (zr. City of Portland
Standard Construction Specyfications 01040.14 (d))

Uwagi: Gline nalezy zmieszac z piaskiem a nastepnie doda¢ kompost tak, by zajmowat od 30-
40% objetosci mieszanki. Glina piaszczysta powinna by¢ pobrana z poziomu min. 30 cm
ponizej powierzchni gruntu z uwagi na ograniczenie wystepowania w niej korzeni i nasion
chwastow.

Mieszanka piasku gruboziarnistego z cegta ttuczona, kruszywem dolomitowym Ilub
wapiennym w proporcji piasek do kruszywa 3:1 (zr. Fundacja Sedzimira,
https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/03/broszura-ogrod-deszczowy-w-
gruncie.pdf)

Uwagi: Bardzo dobre wtasciwosci infiltracyjne mieszanki, niewielkie ryzyko zatykania. Do
stosowania tam, gdzie wymagana jest bardzo szybkie wsigkanie wody.

Uwagi dodatkowe dotyczace wszystkich typow mieszanek glebowych:

Mieszkanka glebowa musi mieé jednorodng strukture tzn. wszystkie jej sktadniki musza by¢
ze sobg dobrze wymieszane.
Mieszanka musi by¢ pozbawiona tzw. wolnej wody, kawatkéw elementéw budowlanych

(plastik, drewno, metal).

Mieszanka sktadowana w miejscu budowy musi by¢ zabezpieczona przed zanieczyszczeniami.
Warto$¢ pH mieszanki musi miesci¢ sie w przedziale od 6,0 do 8,0 (w zaleznosci od
zaprojektowanego doboru roslin).

Dopuszczony do zastosowania kompost stosowany do wykonania mieszanki to kompost z
lisci. Nie dopuszcza sie stosowania kompostu z obornika ze wzgledu na sktad chemiczny.
Wartos$¢ pH kompostu miedzy 6,0 a 8,5.
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=  Wierzchnig warstwe mieszkanki glebowej bioretencyjnej pokrywa sie korg lub kruszywem
kamiennym, np. grys drobnoziarnisty, co zabezpiecza jg przed erozjg, zbyt szybkim
parowaniem wody i nadmiernym rozwojem chwastéw.

3.2.2 Warstwa separacyjna
Grubos¢ warstwy 5-8 cm (10 cm), materiat: geowtdknina filtracyjna lub piasek.

Warstwa separacyjna oddziela od siebie warstwe wegetacyjng i drenazowg, uniemozliwia przenikanie
czasteczek gleby i niewielkich fragmentdéw roslin wraz z wodg do warstwy drenazowej. W niektérych
sytuacjach stosowanie w pasie drogowym geowtdkniny jako warstwy separacyjnej moze by¢
ktopotliwe z uwagi na pdzniejszg konieczno$¢ wykonywania remontéw lub przebudowy. Warstwe
separacyjng stosuje sie, gdy warstwa drenazowa nie jest wydzielona geowtdkning.

3.2.3 Warstwa drenazowa

Do wykonania warstwy stosuje sie kruszywo naturalne zwirowe o uziarnieniu ¢ 16-32 mm lub
kruszywo dolomitowe ¢ 8-16 mm; jej gtebokos¢ uzalezniona jest od lokalnych uwarunkowan i
potrzebnej objetosci retencyjnej, Srednio wynosi 30-45 cm. Zaleca sie wydzielenie warstwy
drenazowej geowtdkning filtracyjng z uwagi na zachowanie jej petnych wtasciwosci (ochrona przed
zamuleniem, zatkaniem).

Warstwa drenazowa moze by¢ pominieta tam, gdzie wskaznik infiltracji gleby rodzimej jest wiekszy
niz 5 cm na godzine lub/i wtasciwosci infiltracyjne gleb sg lepsze niz warstwy wegetacyjnej
stosowanej w obiekcie. Tam, gdzie wskaznik infiltracji jest mniejszy niz 5 cm na godzine nalezy
stosowa¢ warstwe drenazowg. Warstwe drenazowg pomija sie takze tam, gdzie wystepuje niski
poziom woéd gruntowych i gdzie powierzchnia odwadniana ma niewielkg wielkos¢. Zastosowanie
warstwy drenazowej zwieksza wydajnosc retencji, filtracji i infiltracji.

3.2.4 Elementy uzupetaniajgce
Do elementéw stosowanych dodatkowo nalezg izolacje, przegrody poprzeczne (zapory), studnie
przelewowe, rury doprowadzajgce, rozprowadzajgce i odprowadzajgce wode.

Izolacje

» stosowane w uzasadnionych przypadkach np. w celu ochrony wéd podziemnych, ochrony
konstrukcji drogi,

» materiat to folie z polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgce sie duzg wytrzymatoscia
mechaniczng, sztywnoscig oraz matowg struktura.

Przegrody poprzeczne (zapory)

» pozwalajg na zwolnienie predkosci powierzchniowego przeptywu wody, jej zgromadzenie i
zapewnienie roslinom dtuzszego dostepu do wody oraz wydtuzenie czasu na infiltracje,

> pozwalajg zebraé gruboziarnisty osad, a takze zapobiegajg erozji,

> nalezy je wykonywac z trwatych, nietoksycznych materiatow, takich jak np. kamien, cegta,
beton.

Studnie przelewowe
> stosowane w miejscach, gdzie grunt ma nizszg przepuszczalnosé,
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» stosowane w celu zebrania nadmiaru sptywajacej wody,

> najczesciej jako betonowe lub PVC.

Rury doprowadzajace, rozprowadzajace i odprowadzajgce wode

» najczesciej rury PVC,

» zastosowanie rur pozwala na:

doprowadzenie wody do muldy, ogrodu deszczowego Ilub/i wprowadzenie wody
bezposrednio do warstwy drenazowej (rura petna)

rozprowadzenie wody w warstwie drenazowej (rura drenarska perforowana)
odprowadzenie nadmiaru wody do sieci kanalizacji deszczowej lub innego odbiornika
(rura petna).

3.3 Opis rozwigzan przedstawionych w czesci graficznej

Zaproponowane typy i warianty muld chtonnych i ogrodéw deszczowych réznig sie pod wzgledem:

>

Y V VYV VY

>

szerokosci i gtebokosci

ksztattu zagtebienia (uksztattowanie dna, wystepowanie skarp lub ich brak)
zastosowanych warstw i ich parametréw

uksztattowania krawedzi, formy i konstrukcji obrzeza

sposobu wptywu wody opadowej i roztopowej z nawierzchni jezdni oraz
chodnikéw/drég rowerowych

form roslinnosci.

Zestawienie wszystkich opisanych ponizej rozwigzan i ich skrécona charakterystyka zostaty

przedstawione w tabeli 1.
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3.3.1 Mulda chtonna — wariant |

Ogodlna charakterystyka:

Roslinnos¢:

Funkcje:

wydtuzone zgtebienie o szerokosci 2,30 m (szerokosc¢ liczona wraz z
obustronng opaskg), fagodnie nachylonych skarpach (1:3 od strony
jezdni i 1:2,5 od strony chodnika /drogi dla rowerdw), z warstwg
wegetacyjng grubosci min. 15 cm, porosniete roslinnoscia zielng (np.
trawnikiem). Spadek podtuzny zgodny ze spadkiem drogi. Szerokos¢
dna min. 30 cm; gtebokos¢ strefy zalewania (detencji) ok. 0,3m.
Catkowita gteboko$¢ liczona od poziomu sptywu wody 0,45m.

Sptyw wody mozliwy na catej dtugosci bocznych krawedzi lub przez
obnizenia w kraweznikach. W przypadku sptywu wody od strony
jezdni wzdtuz catej bocznej krawedzi zalecana jest opaska z
materiatow trwatych np. z kostki kamiennej, betonowej lub zwiru. W
przypadku niewielkich powierzchni odwadnianych, matej wielkosci
sptywu powierzchniowego i/lub lokalizacji muldy w ulicy o niewielkim
natezeniu ruchu mozliwe jest wykonanie opaski w formie trawnika.

trawnik, roslinnos¢ zielna typu - tgka kwietna

odprowadzenie i gromadzenie wéd opadowych oraz ich przesigkanie
do gruntu. Z uwagi na niewielkg grubo$¢ warstwy wegetacyjnej i
zastosowang roslinnosc¢ (trawnik, tgka kwietna) mniejsze wtasciwosci
podczyszczajace od innych rozwigzan przedstawionych na kartach
katalogowych.

Lokalizacja w pasie drogowym: pomiedzy jezdnig a chodnikiem/drogg rowerowga lub pomiedzy

chodnikami/drogami rowerowymi.

Mozliwos¢ wprowadzenia w strefach nad sieciami wodociggowymi i sanitarnymi.

Do stosowania w miejscach o gruntach przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych.

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i dréog rowerowych (w

przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody

do muldy.

Biezgce utrzymanie: koszenie trawnika, grabienie lisci, usuwanie osaddow.
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Mulda chtonna — wariant | (bez warstwy drenazowej)

Przekréj A - A

min. 250cm CHODNIK /
[~—opaska ~ 50cm in. ] L
p min. 180cm 20em-] DROGA DLA ROWEROW
solyw
JEZDNIA , —=

—] ]

- = — = max. poziom wody

®dO  ® 006

® ©

min. 15cm - warstwa wegetacyjna 3 kostki granitowe 6/8cm
mieszanka glebowa o wtasciwosciach retencyjnych ~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa
geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m? (opcjonalnie)

grunt rodzimy
standardowy kraweznik drogowy zgodnie zgodnie z

@ projektem drogi w miejscu wpustu obnizony

©

5cm - warstwa kruszywa @ 16 - 32mm
grunt rodzimy
standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw

zgodnie z projektem drogi

5cm - warstwa kruszywa @ 16 - 32mm

~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

min. 10cm - warstwa wegetacyjna zageszczona do 90%
grunt rodzimy

UWAGI

1. Docelowa powierzchnia i gtebokosé obiektu musza wynikac z obliczerr hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

2. Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugosé, szerokos$é) rozwigzan na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnosc
kompozycyjna.

3. Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywajg na inne rozwigzanie.

4. Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gédrnego poziomu zapdr i wlotéw, aby umozliwi¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

5. Jesli poziom gérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade.

6. Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, sciezki rowerowej wymagaja zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu
ograniczajacego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

7. WIloty wody z chodnika/sciezki rowerowej i jezdni nalezy rozmiesci¢ tak, by zapewnié¢ optymalny sptyw wody.

8. Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajacej infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

9. Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retenciji.

10. Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszyc¢ glebe na dnie wykopu na gtebokos$¢ 20 cm

11. W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokiej filtracji
zamiast geowtdkniny (wzgledy remontdw, przytaczy).

12. W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciggtosci urzadzenia.

13. Mozliwos¢ umieszczenia pod warstwg wegetacyjng skrzynek rozsaczajacych (w przypadku braku instalacji podziemnych).




3.3.2 Mulda chtonna — wariant Il

Ogodlna charakterystyka:

Roslinnos¢:

Funkcje:

wydtuzone zgtebienie terenu o szerokosci ok. 2,30 m (liczone wraz z
obustronng opaskga), fagodnie nachylonych skarpach (1:3 od strony
jezdnii 1:2,5 od strony chodnika /drogi dla rowerdw), wyptaszczonym
dnie o szer. min. 0,3 m, porosniete roslinnosciag zielng (np.
trawnikiem)., strefg zalewania (detencji) o gtebokosci liczonej w
najnizszym punkcie — 0,3 m. Rozwigzanie wyrdéznia zastosowanie
warstwy drenazowej, ktéra moze miec postac¢ drenazu francuskiego
wykonanego z kruszywa mineralnego o frakcji ¢ 16/63, otoczonego
geowtdkning igtowang, nietkang. Zastosowanie drenazu francuskiego
pozwala na szybie odprowadzenie nadmiaru wody.

Warstwa wegetacyjna podobnie jak w muldzie wariantu | ma grubos¢
min. 15 cm, co warunkuje zastosowanie roslin zielnych (trawnik, tgka
kwietna). Spadek podtuiny zgodny ze spadkiem drogi, przy czym
spadek min. 2%. Catkowita gteboko$é muldy liczona od poziomu
wlotu wody wraz z warstwg drenazowgq od 1,00 do 2,30 m zaleznie od
formy zastosowanej warstwy drenazowej.

Sptyw wody mozliwy jest na catej dtugosci bocznych krawedzi lub
przez obnizenia w krawezniku (specjalnie do tego celu
zaprojektowane wpusty). W przypadku sptywu wody od strony jezdni
na catej dtugosci bocznych krawedzi zalecana opaska z materiatow
trwatych np. ze zwiru, kostki betonowej lub kamiennej. W przypadku
niewielkich powierzchni odwadnianych, matej wielkosci sptywu
powierzchniowego i/lub lokalizacji muldy w ulicy o niewielkim
natezeniu ruchu mozliwe jest wykonanie opaski w formie trawnika.

trawnik, roslinnosc zielna typu - tgka kwietna

odprowadzenie i gromadzenie wo6d opadowych oraz ich
podczyszczanie i przesigkanie do gruntu. Lepsze wifasciwosci
retencyjne i szybsze odprowadzenie wody opadowej i roztopowej w
stosunku do muldy wariantu | ze wzgledu na zastosowanie warstwy
drenazowe;j.

Lokalizacja w pasie drogowym: pomiedzy jezdnig a chodnikiem/drogg rowerowg lub pomiedzy

chodnikami/drogami rowerowymi.

Do stosowania w miejscach o gruntach przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych. Zastosowanie na

gruntach nieprzepuszczalnych wymaga odprowadzenia nadmiaru wody do odbiornika. Mozliwe petne

odizolowanie hydroizolacjg niepozwalajacg na przenikanie wody do gruntu.

Mozliwos¢ zastosowania w strefach nad siecig wodociggows i sanitarna.

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i drég rowerowych (w

przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody

do muldy. Biezace utrzymanie: koszenie trawnika, grabienie lisci, usuwanie osadéw i odpadkdéw.
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Mulda chtonna — wariant Il (z warstwg drenazowg)

Przekroj A - A

min.230cm
Detal Al
min. 100cm min. 30cm min. 100cm
opaska I CHODNIK /
~50cm DROGA DLA ROWEROW
20cm—~ splyw
JEZDNIA — ——
SotYW e —

— = — max. poziom wody

®

15cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo@ 16 - 32mm C rura drenazowa
lub /i 16 - 18mm o @ min. 100mm
min. 45cm - warstwa wegetacyjna 3 kostki granitowe 6/8cm (opcjonalnie)
mieszanka glebowa o wiasciwosciach retencyjnych ~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m?

(0.5) 1m -2m - warstwa drenazowa
kruszywo naturalne Zwirowe o uziarnieniu fi 16-63 mm;

gtebokos¢ uzalezniona od lokalnych uwarunkowar i potrzebnej standardowy kraweznik drogowy zgodnie z projektem l—
objetosci retencyjnej obiektu wynikajqcej z obliczeri drogi w miejscu wpustu obnizony
hydrologicznych (deranz francuski) min.
geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m? ) 50cm
grunt rodzimy i

standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw

zgodnie z projektem drogi

O I min. 10cm

min. 15cm - warstwa wegetacyjna
mieszanka glebowa o wilasciwosciach retencyjnych

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m? (opcjonalnie) min. 45cm
|_grunt rodzimy

UWAGI
1. Docelowa powierzchnia i gtebokosé obiektu muszg wynikac z obliczen hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

2. Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugosé, szerokos¢) rozwigzan na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnosé
kompozycyjna.

3. Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiadac spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywaja na inne rozwigzanie.

4. Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zap6r i wlotéw, aby umozliwi¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

5. Jesli poziom gérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wigcej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade.

6. Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, sciezki rowerowej wymagaja zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu

ograniczajacego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

7. Wloty wody z chodnika/sciezki rowerowej i jezdni nalezy rozmiesci¢ tak, by zapewni¢ optymalny sptyw wody.

8. Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajgcej infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

9. Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji.

10. Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gtebokos$¢ 20 cm

11. W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokiej filtracji
zamiast geowtdkniny (wzgledy remontdw, przytaczy).

12. W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciggtosci urzadzenia.

13. Mozliwo$¢ umieszczenia pod warstwa wegetacyjng skrzynek rozsaczajacych (w przypadku braku instalacji podziemnych).




3.3.3 Ogrod deszczowy (typ 1) — wariant |

Ogodlna charakterystyka:

Roslinnos¢:

Funkcje:

zgtebienie o szerokosci 2,00m (szeroko$¢ liczona z obustronnymi
bocznymi opaskami), fagodnie nachylonych skarpach (max. 1:3 od
strony jezdni, i max. 1:2,5 od strony chodnika/drogi rowerowej),
wyptaszczonym dnie szerokosSci min. 30cm (miejsca styku skarp i dna
zaokraglone).

Warstwa wegetacyjna grubosci min. 45cm, co pozwala na
wprowadzanie rodlin zielnych i zdrewniatych; brak warstwy
drenazowej. Z uwagi na brak drenazu zaleca sie stosowanie na
gruntach o dobrej przepuszczalnosci.

Sptyw wody mozliwy na catej dtugosci bocznych krawedzi lub przez
obnizenia w krawezniku (specjalnie do tego celu zaprojektowane
wpusty). W przypadku sptywu wody opadowej na catej dtugosci od
strony jezdni zalecana jest opaska na szerokos$¢ skrajni (50 cm)
wykonana materiatéw trwatych. W  przypadku niewielkich
powierzchni odwadnianych, matej wielkosci sptywu
powierzchniowego i/lub lokalizacji ogrodu deszczowego w ulicy o
niewielkim natezeniu ruchu mozliwe wykonanie opaski w formie
trawnika.

Catkowita gteboko$é ogrodu deszczowego liczona do poziomu jezdni
w miejscu wptywu wody opadowej wynosi 0,75m. Gtebokos¢ strefy
retencji powierzchniowej (detencji) liczona w najnizszym punkcie
wynosi 0,3 m.

roslinnosc¢ zielna oraz niewysokie krzewy.

odprowadzenie i gromadzenie wéd opadowych oraz ich przesigkanie
do gruntu. Dobre wtasciwosci oczyszczajgce z uwagi na gtebokosé
warstwy wegetacyjnej i mozliwos¢ wprowadzenia réznorodnych
roslin zielnych i krzewow.

Lokalizacja w pasie drogowym: pomiedzy jezdnig a chodnikiem/drogg rowerowg lub pomiedzy

chodnikami/drogami rowerowymi.

Do stosowania w strefach nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej (sie¢ sanitarna i

wodociggowa).

Do stosowania w miejscach o gruntach przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych.

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i drég rowerowych (w

przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody

do ogrodu deszczowego.

Biezgce utrzymanie: pielegnacja roslin, grabienie lisci, zbieranie odpadkdéw, usuwanie warstwy

osadu. W okresach suszy dorazne podlewanie.
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Ogrod deszczowy (typ 1) — wariant | (bez warstwy drenazowej)

Przekroj A - A

min. 220cm
opaska min. 150cm 20cm~|
~50cm CHODNIK /
plaskie dno__ DROGA DLA ROWEROW
min. 30cm -
JEZDNIA
SplyW ———f—

- = — = max. poziom wody

®O®O () ®®

hydroizolacja (opcjonalnie) [opcjonalnie]
zabezpieczenie konstrukcyi arogi rozluznienie dna wykopu na gtebokosé ok 20cm

® ©

5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo 3 kostki granitowe §/8cm

216 - 32mm lub /i 16 - 18mm ~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

min. 45cm - warstwa wegetacyjna

mieszanka glebowa o wtasciwosciach retencyjnych

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m? (opcjonalnie)

grunt rodzimy standardowy kraweznik drogowy zgodnie z projektem

drogi obnizony w miejscu wpustu

5cm - warstwa kruszywa, np.: @ 16 - 32mm @
grunt rodzimy standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw

©

5cm - warstwa kruszywa, np.: @ 16 - 32mm

~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

min. 10cm - warstwa wegetacyjna zageszczona do 90%
grunt rodzimy

UWAGI

1. Docelowa powierzchnia i gtebokosé obiektu musza wynikac z obliczen hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

2. Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugos¢, szerokos¢) rozwigzarn na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnosé
kompozycyjna.

3. Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywaja na inne rozwigzanie.

4. Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapoér i wlotdw, aby umozliwic przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

5. Jesli poziom gdérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade.

6. Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, $ciezki rowerowej wymagajg zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu
ograniczajacego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

7.  Wiloty wody z chodnika/sciezki rowerowej i jezdni nalezy rozmiesci¢ tak, by zapewnic¢ optymalny sptyw wody.

8. Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajacej infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

9. Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji.

10. Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gteboko$é 20 cm

11. W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokiej filtracji
zamiast geowtdkniny (wzgledy remontéw, przytaczy).

12. W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciagtosci urzagdzenia.

13. Mozliwos¢ umieszczenia pod warstwa wegetacyjng skrzynek rozsaczajgcych (w przypadku braku instalacji podziemnych).




3.3.4 Ogrod deszczowy (typ 1) — wariant Il

Ogdlna charakterystyka: zgtebienie o szerokosci 2,00 m (szerokos¢ liczona z obustronnymi
bocznymi opaskami), fagodnie nachylonych skarpach (max. 1:3 od
strony jezdni, i max. 1:2,5 od strony chodnika/sciezki rowerowej),
wyptaszczonym dnie o szerokosci min. 30cm (miejsca styku skarp i
dna zaokraglone).

Ten wariant ogrodu deszczowego wyrdznia zastosowanie warstwy
drenazowej. Warstwa ta moze by¢ zaprojektowana w formie drenazu
tradycyjnego lub drenazu francuskiego.

Sptyw wody mozliwy na catej dtugosci bocznych krawedzi lub przez
obnizenia w krawezniku (specjalnie do tego celu zaprojektowane
wpusty). W przypadku sptywu wody opadowej na catej dtugosci od
strony jezdni zalecana opaska na szerokos$¢ skrajni (max. 50 cm)
wykonana z kostki/ptyt granitowych/betonowych, zwiru. Stuzy m.in.
zatrzymywaniu osaddéw sptywajgcych z jezdni.

Catkowita gteboko$é ogrodu deszczowego liczona od poziomu jezdni
(miejsca  wptywu wody) wynosi 1,10 m. Giebokos¢ strefy
powierzchniowej retencji (detencji) wynosi 0,3m.

Roslinnos¢: roslinnosc¢ zielna oraz niewielkie krzewy.

Funkcje: odprowadzenie i gromadzenie wéd opadowych oraz ich przesigkanie
do gruntu. Rozwigzanie ma takze dobre wtasciwosci oczyszczajace z
uwagi na gtebokos$¢ warstwy wegetacyjnej i mozliwosé wprowadzenia
roslin zielnych, a takze krzewodw.

Lokalizacja w pasie drogowym: pomiedzy jezdnig a chodnikiem/drogg rowerowa lub pomiedzy
chodnikami/drogami rowerowymi.

Do stosowania w strefach nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej (wodociggowa i

sanitarng).

Do stosowania na gruntach przepuszczalnych, potprzepuszczalnych. W przypadku gruntow
nieprzepuszczalnych nalezy umozliwi¢ odprowadzenie catosci wody z warstwy drenazowej do
tradycyjnej kanalizacji deszczowej lub innego odbiornika. Istnieje mozliwo$¢ petnego zaizolowania np.
przez zastosowanie hydroizolacji (np. folii EPDM).

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i dréog rowerowych (w
przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody
do ogrodu deszczowego.

Biezace utrzymanie: pielegnacja roslin, usuwanie lisci, usuwanie warstwy osadu. W okresach
dtugotrwatej suszy dorazne podlewanie.
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Ogréd deszczowy (typ I) — wariant Il (z warstwa drenazowg)

Przekréj A - A

min. 220cm
JEZDNIA ‘j‘ﬁﬁ: min. 150cm 20cm~ CHODNIK /
_ paskiedno___ DROGA DLA ROWEROW
min. 30cm
—g— W
SPIYW e S—— 7 ”za{_z\gs l x'IE
1 5 yn Ui §9 Sy ait-= P fpig ]

- — = = max. poziom wody

30cm 30ch

hydroizolacja (opcjonalnie)
zabezpleczenie konstrukcyi drogri

rura drenazow

@ min. 100mm (opcjonalnie)
rozprowadzenie wody w warstwie drenazowej A

® ©

S5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo

@16 - 32mm lub /i 16 - 18mm 5cm - warstwa kruszywa @ 16 - 32mm

min. 45cm - warstwa wegetacyjna ~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

mieszanka glebowa o wiasciwosciach retencyjnych min. 10cm - warstwa wegetacyjna zageszczona do 90%
min. 10cm - warstwa separacyjna (opcjonalnie) grunt rodzimy

kruszywo naturlane Zwirowe o wtasciwosciach filtracyjnych lub piasek

min. 30cm - warstwa drenazowa D

kruszywo naturalne Zwirowe o uziarnieniu fi 16-32 mm lub

16-63mm (tzw. drenaz francuski); gtebokos¢ uzalezniona od 3 kostki granitowe 6/8cm

lokalnych uwarunkowari i potrzebnej objetosci retencyjnej dsvoka piask

obiektu wynikajqcej z obliczeri hydrologicznych 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m?

grunt rodzimy
standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw

@ zgodnie z projektem drogi

5cm - warstwa kruszywa @ 16 - 32mm
grunt rodzimy

standardowy kraweznik drogowy zgodnie zgodnie z
projektem drogi w miejscu wpustu obnizony

UWAGI

1.

N

oUW

5o o~

11.

12.

13.

Docelowa powierzchnia i gtebokos¢ obiektu musza wynikac z obliczer hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugos¢, szerokosc) rozwigzan na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnosé
kompozycyjna.

Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywajg na inne rozwigzanie.

Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapér i wlotéw, aby umozliwi¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

Jesli poziom gérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade.

Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, $ciezki rowerowej wymagaja zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu
ograniczajacego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

WIloty wody z chodnika/$ciezki rowerowe;j i jezdni nalezy rozmiescic tak, by zapewni¢ optymalny sptyw wody.

Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajacej infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji.

Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gtebokos$¢ 20 cm

W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokie;j filtracji
zamiast geowtdkniny (wzgledy remontdéw, przytaczy).

W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciggtosci urzadzenia.

Mozliwos¢ umieszczenia pod warstwg wegetacyjng skrzynek rozsaczajacych (w przypadku braku instalacji podziemnych).




3.3.5 Ogrod deszczowy (typ 1) — wariant lll

Ogodlna charakterystyka: zgtebienie o szerokosci 2,00 m (szerokos¢ liczona z obustronnymi
bocznymi opaskami), fagodnie nachylonych skarpach (max. 1:3 od
strony jezdni, i max. 1:2,5 od strony chodnika/sciezki rowerowej),
wyptaszczonym dnie szerokosSci min. 30cm (miejsca styku skarp i dna
zaokraglone).

Rozwigzanie wyrdznia zastosowanie warstwy drenazowe] pod cafg
warstwg wegetacyjng (np. zwir o frakcji ¢ 16/32). Warstwa ta
pozwala zaréwno na zatrzymanie, réwnomierne rozprowadzenie
wody oraz jej infiltracje do gruntu. Nadmiar wody moze by¢ szybciej
rozprowadzony przez zastosowanie rury drenazowe;j.

Sptyw wody mozliwy na catej dtugosci bocznych krawedzi lub przez
obnizenia w krawezniku (specjalnie do tego celu zaprojektowane
wpusty). W przypadku sptywu wody opadowej na catej dtugosci od
strony jezdni zalecana opaska z materiatdw trwatych.

Catkowita gtebokos¢ ogrodu deszczowego wynosi 1,10 m liczac od
poziomu wlotu wody z jezdni. Strefa powierzchniowej retencji
(detencji) ma gtebokos¢ 0,3 m (liczone w najnizszym punkcie).

Roslinnos¢: roslinnosc¢ zielna oraz niewielkie krzewy.

Funkcje: zgromadzenie wodd opadowych, przesigkanie do gruntu i
odprowadzenie ich nadmiaru do odbiornika. Rozwigzanie ma takze
dobre wtasciwosci oczyszczajgce z uwagi na gtebokos¢ warstwy
wegetacyjnej i mozliwos¢ wprowadzenia roslin zielnych a takze
krzewoéw.

Lokalizacja w pasie drogowym: pomiedzy jezdnig a chodnikiem/drogg rowerowg lub pomiedzy
chodnikami/drogami rowerowymi jako cze$¢ pasa zieleni. Mozliwo$¢é stosowania w strefach z
sieciami podziemnej infrastruktury technicznej.

Do stosowania na gruntach przepuszczalnych, potprzepuszczalnych. W  przypadku gruntow
nieprzepuszczalnych nalezy umozliwi¢ odprowadzenie catosci wody z warstwy drenazowej do
tradycyjnej kanalizacji deszczowej lub innego odbiornika. Mozliwe zaizolowanie np. przez
zastosowanie hydroizolacji np. folii EPDM.

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i drég rowerowych (w
przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody
do ogrodu deszczowego.

Biezgce utrzymanie: pielegnacja roslin, grabienie lisci, zbieranie odpadkdéw, usuwanie warstwy
osadu. W okresach dtugotrwatej suszy dorazne podlewanie, jesli rosliny tego wymagaja.
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Ogréd deszczowy (typ 1) — wariant Il (z warstwa drenazow3)

Przekréj A - A

min. 220cm
JEZDNIA Sp:;ckr: min. 150cm 20cm~] CHODNIK /
__ plaskie dno DROGA DLA ROWEROW
min. 30cm
N -

SOIYW e

- = — = max. poziom wody

rura drenazowa

hvdroizolaci onalni A @ min. 100mm (opcjonalnie)
yaroizo'acja (opqona m?.) - rozprowadzenie wody w warstwie drenazowej
zabezpieczenie konstrukcyi drog/

@ ©

5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo

@16 - 32mm lub /i 16 - 18mm 5cm - warstwa kruszywa @ 16 - 32mm

min. 45cm - warstwa wegetacyjna ~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

mieszanka glebowa o wiasciwosciach retencyjnych min. 10cm - warstwa wegetacyjna zageszczona do 90%
min. 10cm - warstwa separacyjna (opcjonalnie) grunt rodzimy

kruszywo naturlane Zwirowe o wtasciwosciach filtracyjnych lub piasek

min. 30cm - warstwa drenazowa D

kruszywo naturalne Zwirowe o uziarnieniu fi 16-32 mm lub

16-63mm (tzw. drenaz francuski); gtebokosc uzalezniona od 3 kostki granitowe 6/8cm

lokalnych uwarunkowari i potrzebnej objetosci retencyjnej dsvoka piask

obiektu wynikajqcej z obliczeri hydrologicznych 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m?

grunt rodzimy
standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw

@ zgodnie z projektem drogi

5cm - warstwa kruszywa @ 16 - 32mm
grunt rodzimy

standardowy kraweznik drogowy zgodnie zgodnie z
projektem drogi w miejscu wpustu obnizony

UWAGI
1. Docelowa powierzchnia i gtebokosé obiektu musza wynikac z obliczen hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

2. Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugos$é, szerokos$é) rozwigzan na danym odcinku ulicy zuwagi na spdjnosc
kompozycyjna.

3. Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywaja na inne rozwigzanie.

4. Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapor i wlotdéw, aby umozliwic¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

5. Jesli poziom gérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade.

6. Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, Sciezki rowerowej wymagaja zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu
ograniczajacego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

7. Wiloty wody z chodnika/sciezki rowerowej i jezdni nalezy rozmiesci¢ tak, by zapewni¢ optymalny sptyw wody.

8. Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajacej infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

9. Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji.

10. Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszyc¢ glebe na dnie wykopu na gtebokos¢ 20 cm

11. W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokiej filtracji
zamiast geowtdkniny (wzgledy remontdéw, przytaczy).

12. W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciggtosci urzadzenia.

13. Mozliwos$¢ umieszczenia pod warstwa wegetacyjng skrzynek rozsaczajacych (w przypadku braku instalacji podziemnych).




3.3.6 Ogrod deszczowy (typ | ) — wariant IV (z warstwa drenazowg w formie skrzynek retencyjno-

rozsgczajacych)

Ogodlna charakterystyka: zgtebienie o szerokosci 2,00 m (szerokos¢ liczona z obustronnymi
bocznymi opaskami), fagodnie nachylonych skarpach (max. 1:3 od
strony jezdni i max. 1:2,5 od strony chodnika/$ciezki rowerowej),
optywowym uksztattowaniu zagtebienia, wyptaszczonym dnie
szerokosci min. 30 cm (miejsca styku skarp i dna zaokraglone);
gteboko$¢ catkowita z warstwa drenazowg w formie skrzynek
retencyjno-rozsgczajacych wynosi 1,8 m (liczone od poziomu jezdni w
miejscu wptywu wody).

Ten wariant ogrodu deszczowego wyrdzniajg skrzynki retencyjno-
rozsaczajgce zastosowane w miejscu warstwy drenazowej otoczone
geowtdkning i obsypka zwirowa.

Sptyw wody mozliwy na catej dtugosci bocznych krawedzi lub przez
obnizenia w krawezniku (specjalnie do tego celu zaprojektowane
wpusty). W przypadku sptywu wody opadowej na catej dtugosci od
strony jezdni zalecana opaska na szerokos$¢ skrajni (max. 50 cm)
wykonana z kostki/ptyt granitowych/ betonowych, zwiru. Petni
funkcje  bufora, stuzy m.in. przechwytywaniu pierwszych
zanieczyszczen sptywajacych z jezdni.

Catkowita gtebokosé ogrodu deszczowego wynosi 1,85 m liczac wraz
ze skrzynkami retencyjno-rozsgczajgcymi, od poziomu wlotu wody z
jezdni. Strefa powierzchniowej retencji (strefa detencji) ma gtebokos¢

0,3m.
Roslinnos¢: roslinnosc¢ zielna oraz niewielkie krzewy
Funkcje: odprowadzenie i gromadzenie wéd opadowych oraz ich przesigkanie

do gruntu. Skrzynki retencyjno-rozsaczajace zwiekszajg wiasciwosci
retencyjne. Dobre wtasciwosci oczyszczajgce z uwagi na gtebokosc
warstwy wegetacyjnej i mozliwos¢ wprowadzenia roslin zielnych a
takze krzewodw.

Lokalizacja w pasie drogowym: pomiedzy jezdnig a chodnikiem/drogg rowerowa lub pomiedzy
chodnikami/drogami  rowerowymi. Do stosowania na gruntach przepuszczalnych i
potprzepuszczalnych. Z uwagi na zastosowanie skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych ten wariant
ogrodu deszczowego nie jest przeznaczony do stosowania w strefach nad sieciami podziemnej
infrastruktury technicznej (utrudniony dostep do sieci w przypadku koniecznosci remontow; wyzsze
koszty odtworzenia niz w przypadku innych wariantéw).

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i drég rowerowych (w
przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody
do ogrodu deszczowego. Biezace utrzymanie: pielegnacja roslin, grabienie lisci, usuwanie warstwy
osadu. W okresach dtugotrwatej suszy dorazne podlewanie.
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Ogrod deszczowy (typ | ) — wariant IV (z warstwa drenazowa w formie skrzynek retencyjno-rozsaczajacych)

Przekréj A- A

min. 220cm
opaska min. 150cm 20cm -~
~ 50cm CHODNIK /
ptaskie dno___ DROGA DLA ROWEROW
min. 30cm sotyw
JEZDNIA —
oYW e

- = — = max. poziom wody

hydroizolacja (opcjonalnie)

zabezpleczenie konstrukcyi drogi

© ® ®®

5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo D
@16 -32mmlub /i 16 - 18mm

min. 45cm - warstwa wegetacyjna

mieszanka glebowa o wilasciwosciach retencyjnych

3 kostki granitowe 6/8cm
~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

~ 10cm - obsypka (piasek/zwir)

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m? (opcjonalnie)

skrzynll(i rétenijno ' rozsaczajace 5 standardowy kraweznik drogowy zgodnie z projektem
geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m drogi, obnizony w miejscu wpustu

grunt rodzimy

- k D16 - 32 ;
Scm war?twa ruszywa, np.: @ 16 - 32mm standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw
grunt rodzimy

©

5cm - warstwa kruszywa, np.: @ 16 - 32mm

~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

min. 10cm - warstwa wegetacyjna zageszczona do 90%
grunt rodzimy

UWAGI

1.

N

o v AW

== 0o

Docelowa powierzchnia i gtebokos$¢ obiektu musza wynika¢ z obliczer hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugos¢, szerokosc) rozwigzann na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnosé
kompozycyjna.

Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywajg na inne rozwigzanie.

Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapér i wlotéw, aby umozliwi¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

Jesli poziom gdérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade.

Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, $ciezki rowerowej wymagaja zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu
ograniczajacego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

WIloty wody z chodnika/$ciezki rowerowe;j i jezdni nalezy rozmiesci¢ tak, by zapewni¢ optymalny sptyw wody.

Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajacej infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji.

Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gtebokos¢ 20 cm

W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokiej filtracji
zamiast geowtdkniny (wzgledy remontow, przytaczy).

W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciggtosci urzadzenia.




3.3.7 Ogrod deszczowy (typ I1) — wariant |

Ogodlna charakterystyka: prostokatny ksztatt, niewielka szerokosé (1,00 m — 1,20 m), boczne
Scianki wykonane ze standardowego kraweznika drogowego i obrzezy
stosowanych przy budowie chodnikéw/drég rowerowych. Dno
uksztattowane w formie delikatnej niecki lub jako ptaskie (z
dopuszczeniem spadku podtuznego 0,5 %).

Sptyw mozliwy na catej dtugosci bocznych krawedzi przez zlicowanie
gbrnego poziomu kraweznikdw z poziomem jezdni /chodnikow/drég
rowerowych lub przez specjalnie do tego celu zaprojektowane
przerwy w krawezniku lub wpusty.

Gtéwna zaleta tego rozwigzania jest niewielka szerokos$¢ i mozliwosé
stosowania na krétkich odcinkach, z dostosowaniem do
uwarunkowan lokalnych (wjazdy/wyjazdy z posesji, studzienki
kontrolne).

Catkowita gtebokos¢ liczona wzgledem poziomu jezdni wynosi 0,95
m, strefa retencji powierzchniowej 0,15 m (mata pojemnosc
gromadzenia wody na powierzchni).

Roslinnosc¢: roslinnosc¢ zielna oraz niewielkie krzewy

Funkcje: gromadzenie wéd opadowych oraz ich przesigkanie do gruntu.
Rozwigzanie ma takze dobre wtasciwosci oczyszczajgce z uwagi na
gtebokos$¢ warstwy wegetacyjnej i mozliwo$é wprowadzenia roslin
zielnych oraz krzewoéw.

Lokalizacja w pasie drogowym: pomiedzy jezdnig a chodnikiem/drogg rowerowa.

Rozwigzania mozliwe do stosowania w strefach z sieciami podziemnej infrastruktury technicznej (sie¢
wodociggowa i sanitarna).

Do stosowania na gruntach przepuszczalnych, poétprzepuszczalnych. W przypadku gruntow
nieprzepuszczalnych nalezy umozliwi¢ odprowadzenie catosci wody z warstwy drenazowej do
odbiornika, mozliwe zaizolowanie np. przez zastosowanie hydroizolacji np. folii EPDM. Zastosowanie
hydroizolacji wyklucza lokalizacje nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej (sie¢
wodociggowa, sanitarna).

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i drég rowerowych (w
przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody
do ogrodu deszczowego.

Biezgce utrzymanie: pielegnacja roslin, grabienie lisci, usuwanie warstwy osadu. W okresach
dtugotrwatej suszy dorazne podlewanie.
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Ogrod deszczowy (typ II) — wariant |

Przekréj A - A

(e—————————————min. (130) 150cm—m878M8 — =

—————min. (100) 120cm ——=
CHODNIK /
DROGA DLA ROWEROW

JEZDNIA
SPIYW e L»

- — — - max. poziom wody

. ia (0pcjonalnie) ]

zabezpleczenie konstrukcji drogi \

rura drenazowa
@ min. 100 mm (opcjonalnie)
rozprowadzenie wody w warstwie drenazowej

®

5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo

216 -32mm lub/i 16 - 18mm standardowy kraweznik drogowy zgodnie zgodnie z
min. 45cm - warstwa wegetacyjna projektem drogi w miejscu wpustu obnizony
mieszanka glebowa o wiasciwosciach retencyjnych

min. 10cm - warstwa separacyjna (opcjonlanie)

kruszywo naturlane Zwirowe o wtasciwosciach filtracyjnych lub piasek

min. 30cm - warstwa drenazowa standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw
kruszywo naturalne Zwirowe o uziarnieniu fi 16-32 mmy; zgodnie z projektem drogi

gfebokos¢ uzalezniona od lokalnych uwarunkowan i potrzebnej

objetosci retencyjnej obiektu wynikajqcej z obliczeri

hydrologicznych

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m?

grunt rodzimy

UWAGI
1. Docelowa powierzchnia i gtebokosé obiektu musza wynikac z obliczerr hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

2. Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugos¢, szerokosc) rozwigzann na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnosé
kompozycyjna.

3. Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywaja na inne rozwigzanie.

4. Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapér i wlotdw, aby umozliwic przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

5. Jesli poziom gdrny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac¢ balustrade.

6. Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, $ciezki rowerowej wymagajg zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu
ograniczajacego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

7. Wiloty wody z chodnika/sciezki rowerowej i jezdni nalezy rozmiescic tak, by zapewnic¢ optymalny sptyw wody.

8. Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajacej infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

9. Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji.

10. Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gtebokos¢ 20 cm

11. W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokiej filtracji

zamiast geowtdkniny (wzgledy remontéw, przyfaczy).

12. W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciagtosci urzadzenia.

13. Mozliwo$¢é umieszczenia pod warstwg wegetacyjng skrzynek rozsgczajacych (w przypadku braku instalacji podziemnych).




3.3.8 Ogrod deszczowy (typ Il) — wariant Il

Ogdlna charakterystyka: ksztatt prostokatny, niewielka szerokos¢ (0,8 m — 1,00 m). Boczne
Scianki  tworzy  standardowy krawezinik  stosowany  przy
chodnikach/drogach rowerowych. Dno moze by¢ uksztattowane w
formie niewielkiej niecki lub jako ptaskie ze spadkiem podtuznym
0,5%.

Sptyw wody mozliwy na catej dtugosci przez zlicowane z nawierzchnig
chodnikéw/ drog rowerowych krawezniki lub przez obnizenia
kraweznikdbw na fragmentach Ilub specjalnie do tego celu
zaprojektowane wpusty w kraweznikach.

Gtéwna cechg tego rozwigzania jest niewielka szerokos¢ i mozliwosé
stosowania odcinkowo, z dostosowaniem do uwarunkowan lokalnych
(wjazdy/wyjazdy z posesji, studzienki kontrolne).

Do stosowania miedzy chodnikiem a drogg rowerowg, dwoma
chodnikami.

Catkowita max. gtebokos¢ liczona wzgledem poziomu jezdni (miejsca
wptywu wody opadowej) wynosi 1,00 m. Strefa retencji
powierzchniowej o gtebokosci 0,1 m (0,15 m) (mata pojemnosc
gromadzenia wody na powierzchni).

Roslinnos¢: roslinnosc¢ zielna oraz niewielkie krzewy.

Funkcje: gromadzenie wdd opadowych oraz ich przesigkanie do gruntu.
Rozwigzanie ma takze dobre wtasciwosci oczyszczajgce z uwagi na
gtebokos$¢ warstwy wegetacyjnej i mozliwos¢ wprowadzenia roslin
zielnych a takze krzewdw.

Lokalizacja w pasie drogowym: pomiedzy chodnikiem / drogg rowerowg

Rozwigzania mozliwe do stosowania w strefach z sieciami podziemnej infrastruktury technicznej (sie¢
wodociggowa i sanitarna).

Do stosowania na gruntach przepuszczalnych, potprzepuszczalnych. W przypadku gruntéw
nieprzepuszczalnych nalezy umozliwi¢ odprowadzenie catosci wody z warstwy drenazowej do
odbiornika, mozliwe rowniez zaizolowanie np. przez zastosowanie hydroizolacji. Zastosowanie
hydroizolacji wyklucza lokalizacje nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej (sie¢
wodociggowa, sanitarna).

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i drég rowerowych (w
przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody
do ogrodu deszczowego.

Biezgce utrzymanie: pielegnacja roslin, grabienie lisci, zbieranie odpadkdéw, usuwanie warstwy
osadu. W okresach dtugotrwatej suszy dorazne podlewanie, jesli rosliny tego wymagaja.
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Ogrod deszczowy (typ 1) — wariant Il

Przekréj A- A

~———min.\80 - 100¢m T

CHODNIK / CHODNIK /
DROGA DLA ROWEROW DROGA DLA ROWEROW
s i IR AR A iaxc 10\ || s B

| - — — - max. poziom wody

rura drenazowa
@ min. 100mm (opcjonalnie)
rozprowadzenie wody w warstwie drenazowej

®

5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo

@16 - 32mm lub /i 16 - 18mm standardowy kraweznik drogowy zgodnie zgodnie z
min. 45cm - warstwa wegetacyjna projektem drogi w miejscu wpustu obnizony
mieszanka glebowa o wtasciwosciach retencyjnych

min. 10cm - warstwa separacyjna (opcjonlanie)

kruszywo naturlane Zwirowe o wtasciwosciach filtracyjnych lub piasek

min. 30cm - warstwa drenazowa standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw
kruszywo naturalne Zwirowe o uziarnieniu fi 16-32 mm; zgodnie z projektem drogi

gtebokos¢ uzalezniona od lokalnych uwarunkowar i potrzebnej

objetosci retencyjnej obiektu wynikajqcej z obliczeri

hydrologicznych

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m?

grunt rodzimy

UWAGI

1. Docelowa powierzchnia i gtebokos¢ obiektu muszg wynikac z obliczen hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych

uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugosé¢, szeroko$¢) rozwigzan na danym odcinku ulicy zuwagi na spdjnosé

kompozycyjna.

Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywajg na inne rozwigzanie.

Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapdr i wlotéw, aby umozliwi¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

Jesli poziom gdérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade.

Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, $ciezki rowerowej wymagajg zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu

ograniczajgcego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

7. Wiloty wody z chodnika/sciezki rowerowej i jezdni nalezy rozmiescic tak, by zapewni¢ optymalny sptyw wody.

8. Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajgce;j infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

9. Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji.

10. Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gtebokosé¢ 20 cm

11. W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokiej filtracji
zamiast geowtdkniny (wzgledy remontow, przytaczy).

12. W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciagtosci urzadzenia.

13. Mozliwo$é umieszczenia pod warstwg wegetacyjng skrzynek rozsaczajacych (w przypadku braku instalacji podziemnych).
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3.3.9 Ogrod deszczowy (typ Ill) - wpustka uliczna

Ogodlna charakterystyka: ksztatt rzutu zblizony do trapezu o zaokragglonych katach, szerokos¢
dostosowana do parametrow ulicy, srednio 1,50 m (liczone w Swietle
miedzy kraweznikami). Lokalizacja: w pasie jezdni (np. zamiennie z
miejscami parkingowymi, jako wysepka przy przejsciach dla pieszych i
zwezenie jezdni np. w poblizu skrzyzowan). Z uwagi na ksztatt i
lokalizacje w pasie jezdni rozwigzanie nazywane wpustkq uliczng.

Uksztattowanie dna w formie niecki zagtebionej srednio o0 20-30 cm w
najnizszym punkcie w stosunku do miejsca wptywu wody. Mozliwos¢
uksztattowania dna ze spadkiem podtuznym dostosowanym do
spadku drogi. Boczne S$cianki od strony jezdni wykonane ze
standardowego kraweznika drogowego, a od strony chodnika/drogi
rowerowej — z obrzeza chodnikowego. Sptyw wody mozliwy
wyltacznie przez specjalnie do tego celu zaprojektowane wloty lub
punktowe obnizenia w kraweznikach.

Oprécz przedstawionego rozwigzania dopuszcza sie takze wpustki
uliczne zawierajace jedynie warstwe wegetacyjng (na gruntach
przepuszczalnych lub tam, gdzie projektuje sie réwniez wylot /
obnizenia w krawezniku jako ujscia dla nadmiaru wody).

Catkowita gtebokos¢ liczona od poziomu jezdni w miejscu wpustu
wyhnosi 1,00 m.

Roslinnos¢: roslinnosc¢ zielna oraz niewielkie krzewy.

Funkcje: gromadzenie wod opadowych oraz ich przesigkanie do gruntu.
Rozwigzanie ma takze dobre witasciwosci oczyszczajace z uwagi na
gteboko$¢ warstwy wegetacyjnej i mozliwos¢ wprowadzenia roslin
zielnych, a takze krzewoéw.

Lokalizacja: w pasie jezdni

Ze wzgledu na umiejscowienie w jezdni zazwyczaj nie wchodzi w strefy sieci podziemnej
infrastruktury technicznej. Moze wchodzi¢ w strefe zlokalizowanej w drodze kanalizacji sanitarnej.
Jednak jego forma i budowa nie przeszkadzajg w sytuowani studni kanalizacji sanitarnej ani
eksploatacji. Do stosowania na gruntach przepuszczalnych, pétprzepuszczalnych. W przypadku
gruntéw nieprzepuszczalnych nalezy umozliwi¢ odprowadzenie nadmiaru wody.

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni, chodnikéw i drég rowerowych (w
przypadku chodnikéw i drég rowerowych od 1% do 3% — zalecane 2%) umozliwiajacych sptyw wody

do wpustki uliczne;j.

Biezgce utrzymanie: pielegnacja roslin, grabienie lisci, zbieranie odpadkdéw, usuwanie warstwy
osadu. W okresach dtugotrwatej suszy dorazne podlewanie, jesli rosliny tego wymagaja.
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Ograéd deszczowy (typ Ill) (wpustka uliczna)

Przekréj A - A

min. 150cm —> /
CHODNIK
JEZDNIA DROGA DLA ROWEROW
Splyw ——f— 2, e
—x%\;_\?. W AN W\\T /AL N 4 VAV | NV (R /7 _!
max. o max. 20cm
. . - . - — — - max. poziom wody

zabezpieczenie konstrukcji drogi

rura drenazowa
@ min. 100mm (opcjonalnie)
rozprowadzenie wody w warstwie drenazowey

®

5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo

@16 - 32mm lub /i 16 - 18mm standardowy kraweznik drogowy zgodnie zgodnie z
min. 45cm - warstwa wegetacyjna projektem drogi w miejscu wpustu obnizony
mieszanka glebowa o wtasciwosciach retencyjnych

min. 10cm - warstwa separacyjna (opcjonlanie)

kruszywo naturlane Zwirowe o wiasciwosciach filtracyjnych lub piasek

min. 30cm - warstwa drenazowa standardowe obrzeze chodnika / drogi dla roweréw
kruszywo naturalne Zwirowe o uziarnieniu fi 16-32 mmy; zgodnie z projektem drogi

gfebokos¢ uzalezniona od lokalnych uwarunkowan i potrzebnej

objetosci retencyjnej obiektu wynikajqcej z obliczeri

hydrologicznych

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m?

grunt rodzimy

UWAGI

1. Docelowa powierzchnia i gtebokosé obiektu musza wynikac z obliczer hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

2. Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugos¢, szerokosc) rozwigzarn na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnosé
kompozycyjna.

3. Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywaja na inne rozwiazanie.

4. Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapoér i wlotdw, aby umozliwi¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

5. Jesli poziom gdérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony w stosunku do chodnika wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade.

6. Miejsca punktowego wptywu wody z jezdni, chodnika, $ciezki rowerowej wymagajg zastosowania na powierzchni warstwy wegetacyjnej materiatu
ograniczajacego erozje (np. kruszywo naturalne zwirowe @ 16-32 mm).

7. Wloty wody z chodnika/sciezki rowerowej i jezdni nalezy rozmiesci¢ tak, by zapewnic¢ optymalny sptyw wody.

8. Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajacej infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi

9. Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji.

10. Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gteboko$é 20 cm

11. W miejscach, gdzie obiekt posadowiony jest nad sieciami lub w ich poblizu zaleca sie stosowanie warstwy separacyjnej z kruszywa o wysokiej filtracji
zamiast geowtdkniny (wzgledy remontdw, przytaczy).

12. W przypadku lokalizacji obiektu nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ w miejscach przytaczy i studni kontrolnych
przerwy w ciagtosci urzadzenia.

13. Mozliwos¢ umieszczenia pod warstwa wegetacyjng skrzynek rozsaczajgcych (w przypadku braku instalacji podziemnych).




3.3.10 Ogrod deszczowy (typ IV) — wariant | (donica)

Ogodlna charakterystyka: Ze wzgledu na ksztatt i budowe ten wariant ogrodu deszczowego
nazwany jest donicqg. Charakteryzuje go zastosowanie scianek
betonowych wylewanych na miejscu lub wykonanych z elementéw
prefabrykowanych. Zastosowanie s$cianek zamiast tradycyjnych
obrzezy drogowych/chodnikowych umozliwia znaczne zagtebienie
warstwy wegetacyjnej (np. w przeciwienstwie do rozwigzania typu 1),
co zapewnia duig pojemnos¢ retencji powierzchniowej (detencji).
Sptyw wody od strony jezdni rozwigzywany jest w formie wpustow,
od strony chodnika/drogi rowerowej w formie obnizen lub przerw w
obrzezu.

Minimalna szerokos$¢ tego wariantu ogrodu deszczowego wynosi
1,2m (dopuszcza sie zwezenie do 1,00 m); gtebokos¢ (z warstwa
drenazowg wiacznie) liczona wzgledem poziomu jezdni wynosi od 0,9

m.
Roslinnos¢: roslinnos¢ zielna.
Funkcje: gromadzenie wodd opadowych oraz ich przesigkanie do gruntu.

Warstwa drenazowa zwieksza wtasciwosci retencyjne. Dobre
wilasciwosci  oczyszczajgce z uwagi na glebokos¢ warstwy
wegetacyjnej i mozliwo$s¢ wprowadzenia roslin zielnych o
witasciwosciach filtracyjnych.

Lokalizacja w pasie drogowym: w pasie chodnika, pomiedzy jezdnig a chodnikiem/Sciezka rowerowa
lub pomiedzy chodnikiem/sciezkg rowerowa.

Nie dopuszcza sie lokalizacji w strefach nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej (siecig
wodociggowag i sanitarng) z uwagi na utrudnione prowadzenie prac remontowych na sieciach oraz
wyzsze koszty odtworzenia w stosunku do innych rozwigzan.

Do stosowania na gruntach przepuszczalnych, poétprzepuszczalnych i nieprzepuszczalnych. W
przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych nalezy umozliwi¢ odprowadzenie nadmiaru wody do
kanalizacji deszczowej lub innego odbiornika. Mozliwe takze zaizolowanie hydroizolacjg np.
membrang EPDP.

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni i chodnikéw / drég rowerowych
umozliwiajgcych sptyw wody do ogrodu deszczowego. W przypadku chodnikéw spadek wynosi od 1%
do 3% — zalecane 2%.

Biezgce utrzymanie: pielegnacja roslin, grabienie lisci, zbieranie odpadkdéw, usuwanie warstwy
osadu. W okresach dtugotrwatej suszy dorazne podlewanie.
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Ogrod deszczowy (typ IV) (donica) - wariant |

Przekréj A- A

min 180cm
skrajr(m)ia min. 120 104=—
.5 .
e CHODNIK /
—— DROGA DLA ROWEROW
JEZDNIA e —
B — . max. 15cm
— | | 10-20cm

- — — - max. poziom wody

rura drenazowa
@ min. 100 mm (opcjonalnie)
rozprowaazenie wody w warstwie drenazowej

® ®

5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo prefabrykowane $ciany oporowe betonowe wys. min 80cm
316 -32mm lub /i 16 - 18mm w miejscu wpustu wcigcie w prefabrykacie

min. 35cm - warstwa wegetacyjna

mieszanka glebowa o wfasciwosciach retencyjnych

min. 10cm - warstwa separacyjna (opcjonalnie)
kruszywo naturlane Zwirowe o wtasciwosciach filtracyjnych lub piasek

©

kostka granitowa
~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

min. 45cm - warstwa drenazowa

kruszywo naturalne Zwirowe o uziarnieniu fi 16-32 mm;,
gtebokos¢ uzalezniona od lokalnych uwarunkowari i potrzebnej
objetosci retencyjnej obiektu wynikajqcej z obliczeri
hydrologicznych

standardowy kraweznik drogowy zgodnie z projektem
drogi; w miejscu wpustu obnizony

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m?
grunt rodzimy

UWAGA

N

SPoNoUvAwW

0.
. W przypadku lokalizacji obiektu w pasie nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ pasy rozdziatu w miejscach przytaczy

Docelowa powierzchnia i gtebokos¢ obiektu musza wynikac z obliczerr hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugosé, szerokos¢) rozwigzann na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnos¢
kompozycyjng

Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiadac spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywaja na inne rozwigzanie.

Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapor i wlotdéw, aby umozliwi¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.
Minimalna wewnetrzna szerokos$¢ obiektu wynosi 100cm.

Jesli poziom gdrny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade

Wloty wody z chodnika/ $ciezki rowerowej i jezdni nalezy rozmiesci¢ tak, by zapewni¢ optymalny sptyw wody.

Whprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajacej catkowitg lub czesciowg infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi - do decyzji projektanta
Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji - do decyzji projektanta

Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gtebokos$¢ 20 cm

i studni kontrolnych.




3.3.11 Ogrod deszczowy (typ IV) — wariant Il (donica)

Ogdlna charakterystyka: ze wzgledu na ksztatt i budowe nazwany donicqg. Od wariantu |
odréznia go zastosowanie gotowych elementéw betonowych w
ksztatcie litery L. Zastosowanie scianek wptywa na stosunkowo niskie
posadowienie dna i zapewnia duzg pojemnos¢ powierzchniowego
gromadzenia wody (np. w przeciwienstwie do rozwigzania typu Il,
gdzie obecno$é standardowych kraweznikéw posadowionych na
tawach betonowych pozwala na zagtebienie gérnego poziomu
warstwy wegetacyjnej na gtebokosé¢ max. 0,15 cm wzgledem poziomu
powierzchni odwadnianej). Sptyw wody mozliwy przez wloty
wykonane w betonowych prefabrykatach.

Minimalna szerokos¢ wynosi 1,5 m liczcone wraz ze S$ciankami
bocznymi i pasem kostki kamiennej/betonowej od strony kraweznika
drogowego; szeroko$¢ w sSwietle 1,20 m, gtebokos$¢ (z warstwg
drenazowg wtgcznie) liczona wzgledem poziomu jezdni wynosi 1,0 m.

Roslinnos¢: roslinnosc¢ zielna

Funkcje: gromadzenie wod opadowych oraz ich przesigkanie do gruntu. Dobre
wihasciwosci  oczyszczajgce  wynikajg  z  glebokosci  warstwy
wegetacyjnej i mozliwosci wprowadzenia roslin  zielnych o
wiasciwosciach filtracyjnych. Zastosowanie warstwy drenazowej
zwieksza wiasciwosci retencyjne.

Lokalizacja w pasie drogowym: w pasie chodnika, pomiedzy jezdnig a chodnikiem/drogg rowerowg
lub pomiedzy chodnikiem/drogg rowerows.

Nie dopuszcza sie lokalizacji w strefach nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej (w tym
sieciami wodociggowq i sanitarng) z uwagi na utrudnione prowadzenie prac remontowych na
sieciach oraz wyisze koszty odtworzenia w stosunku do innych rozwiazan.

Do stosowania na gruntach przepuszczalnych, poétprzepuszczalnych i nieprzepuszczalnych. W
przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych nalezy umozliwi¢ odprowadzenie nadmiaru wody do
odbiornika. Mozliwe petne zaizolowanie hydroizolacja.

Spadki: Konieczne stosowanie poprzecznych spadkéw jezdni i chodnikéw / drég rowerowych
umozliwiajgcych sptyw wody do ogrodu deszczowego. W przypadku chodnikéw spadek wynosi od 1%
do 3% — zalecane 2%.

Biezace utrzymanie: pielegnacja roslin, grabienie lisci, zbieranie odpadkow, usuwanie warstwy
namutu. W okresach dtugotrwatej suszy dorazne podlewanie, jesli rosliny tego wymagaja.
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Ogréd deszczowy (typ IV) (donica) - wariant Il

Przekréj A - A

. min. 170cm
— opaska . 1
(35)40 - 50cm min. 120cm 10 CHODNIK /
¥— DROGA DLA ROWEROW
JEZDNIA — ) o .
SO e e max, 15¢m
T 10-20cm

- — = = max. poziom wody

rura drenazowa
@ min. 100mm (opcjonalnie)
rozprowadzenie wody w warstwie drenazowej

® ®

5cm - warstwa wierzchnia np.: kruszywo prefabrykowane $ciany oporowe betonowe wys. min 80cm
Z16-32mm lub/i 16 - 18mm w miejscu wpustu wciecie w prefabrykacie

min. 35cm - warstwa wegetacyjna

mieszanka glebowa o wlasciwosciach retencyjnych

min. 10cm - warstwa separacyjna (opcjonalnie)
kruszywo naturlane zwirowe o wlasciwosciach filtracyjnych lub piasek

©

kostka granitowa
~ 2cm - podsypka piaskowo - cementowa

min. 45cm - warstwa drenazowa

kruszywo naturalne zwirowe o uziarnieniu fi 16-32 mm;
gfebokos¢ uzalezniona od lokalnych uwarunkowar i potrzebnej
objetosci retencyjnej obiektu wynikajqcej z obliczer
hydrologicznych

standardowy kraweznik drogowy zgodnie z projektem
drogi; w miejscu wpustu obnizony

geowtdknina filtracyjna, np.: 200g/m?
grunt rodzimy

UWAGA

1. Docelowa powierzchnia i gtebokos¢ obiektu muszg wynikac z obliczen hydrologicznych (powierzchnia sptywu, opad) i by¢ dostosowane do lokalnych
uwarunkowan (warunki glebowe, dostepna powierzchnia do zagospodarowania).

2. Zaleca sie stosowanie powtarzalnych pod wzgledem proporcji (dtugos¢, szerokosc) rozwigzan na danym odcinku ulicy z uwagi na spdjnos¢
kompozycyjna

3. Podtuzny spadek obiektu powinien odpowiada¢ spadkowi drogi, chyba ze warunki lokalne wptywajg na inne rozwigzanie.

4. Poziom chodnika powinien znajdowac sie powyzej gérnego poziomu zapor i wlotdéw, aby umozliwic¢ przelanie wody na ulice a nie na chodnik.

5. Minimalna wewnetrzna szerokos¢ obiektu wynosi 100cm.

6. Jesli poziom gdérny warstwy wegetacyjnej jest zagtebiony wiecej niz 50 cm nalezy zastosowac balustrade

7.  Wiloty wody z chodnika/ $ciezki rowerowe;j i jezdni nalezy rozmiescic¢ tak, by zapewni¢ optymalny sptyw wody.

8. Wprowadzenie izolacji obiektu uniemozliwiajgcej catkowita lub czesciowg infiltracje uwarunkowane warunkami lokalnymi - do decyzji projektanta

9. Zastosowanie zapory z betonu, stali, kamieni w celu spowolnienia przeptywu wody i zwiekszenia retencji - do decyzji projektanta

10. Dla uzyskania lepszej infiltracji po wykonaniu wykopu nalezy zruszy¢ glebe na dnie wykopu na gtebokos$¢ 20 cm

11. W przypadku lokalizacji obiektu w pasie nad sieciami podziemnej infrastruktury technicznej nalezy przewidzie¢ pasy rozdziatu w miejscach przytaczy

i studni kontrolnych.




Przyktady rozwigzan wpustow
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Przyktady rozwigzan wpustow

studnia przelewowa
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Przyktady rozwigzan wpustow

detal B3
wpust
studnia przelewowa
i / lub kontrolna
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Przyktady rozwigzan wpustéw

kostka granitowa

lub kamienna
kruszywo kamienne

\ obnizenie w stosunku
do jezdni (opcjonalnie)

obrzeze z tworzywa
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\
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(opcjonalnie)

ptyta granitowa
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Przyktady rozwigzan wpustow

Detal B1

opaska
np: kruszywo kamienne, /
kostka betonowa

kraweznik drogowy
obnizony na catej

obnizenie opaski

lub kamienna

dtugosci urzadzenia

obrzeze z tworzywa
sztucznego/stalowe
(opcjonalnie)

Detal C1

kraweznik drogowy,
obrzeze, pferabrykowana
$ciana betonowa lub
sciana betonowa wylana
na miejscu

ptyta / krata stalowa
wykonana na zaméwienie

N

30::m

s/

\w . v y

“’& kosta betonowa / kamienna lub
ptyta betonowa / kamienna

A
[2]

ptyta lub krata stalowa / zeliwna
wykonana na zamodwienie

kostka betonowa lub

kamienna lub ptyt
;‘mm betonowa lub kamienne

IK}

obnizenie urzadzenia w
stosunku do jezdni

/ (opcjonalnie)

pferabrykowana Sciana
/ betonowa lub $ciana betonowa
wylana na miejscu

ptyta lub krata stalowa / zeliwna
wykonana na zamowienie

kostka betonowa lub
kamienna lub ptyt
betonowa lub kamienne
obnizenie urzadzenia w
stosunku do jezdni

/ (opcjonalnie)

N\

max. 20cm

- / pferabrykowana Sciana
/ betonowa lub $ciana betonowa

wylana na miejscu

L~

w stosunku do jezdni
(opcjonalnie)

opaska




Przyktady rozwigzan wpustow

Detal C2

kostka betonowa / kamienna lub

ptyta betonowa / kamienna

w kraweznik drogowy

)ﬂ\lub obrzeze

Z) kruszywo kamienne
lub kamien ozdobny

kamienna,
kostka betonowa
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Detal D2
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lub kamienna
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(opcjonalnie)

N
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obnizenie opaski
w stosunku do nawierzchni
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(opcjonlanie)
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(opcjonlanie)




Obiekty bioretencji o petnej infiltracji, czesciowej infiltracji i bez mozliwosci infiltracji do gruntu

przelew \ [ /

£
strefa

/~ retencji powierzchniowej
PR G PP

rura drenazowa
@ 150mm
wzdtuz urzagdzenia

INFILTRACJA PELNA II
nadmiar wody ze strefy retencji
powierzchniowej odprowadzony bezposrednio
do warstwy drenazowej, mozliwe
rozprowadzenie wody rurg drenazowg
w warstwie drenazowej;
brak odprowadzenia nadmiaru wody z obiektu

przelew

» -
strefa
- /retencji powierzchniowej —— ——
J
INFILTRACJA PEENA I
woda ze strefy retencji powierzchniowej
rozprowadzana po wszystkich warstwach
obiektu; brak odprowadzenia nadmiaru
wody z obiektu
preelew
y RN, —
N trefa T I\
— /~retencji powierzchniowej NI AN — —
] s\ oY 2s -]

strefa
~retencji powierzchniowej
—

7_

odprowadzenie
nadmiaru wody

Uwaga:

rura drenazowa
@ 150mm

150mm
wzdtuz obiektu
runt (rozprowadzenie
2 wody po obiekcie)

INFILTRACJA CZESCIOWA
nadmiar wody ze strefy retencji
powierzchniowej odprowadzony bezposrednio
do warstwy drenazowej, mozliwe
rozprowadzenie wody rurg drenazowg
w warstwie drenazowej;
nadmiar wody odprowadzony z obiektu

odprowadzenie wody z obiektu mozliwe, np.: do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej lub innych elementéw systemu gospodarowania woda opadowa.

odprowadzenie
nadmiaru wody powierzchniowej odprowadzony z obiektu

150mm

grunt hydroizloacja
(warstwa
nieprzepuczlana)

BRAK INFILTRACII
nadmiar wody ze strefy retencji




Podane w powyzszych opisach wymiary oparte sg na projektach przedstawionych w czesci graficznej
(katalogowej). Przy podaniu gtebokosci catkowitej muld chtonnych i ogrodéw deszczowych nie brano
pod uwage warstwy separacyjnej, ktéra jest stosowana opcjonalnie, w sytuacji, gdy warstwy
drenazowej nie oddziela sie geowtdkning. Wliczano natomiast gtebokos¢ warstwy wierzchniej (5 cm).
Warstwa wierzchnia nie musi by¢ jednak obligatoryjnie stosowana i jak zaznaczono moze by¢
wykonana z réznych materiatdw: kora, zwir, otoczaki.

Ostateczna gtebokos¢ muld i ogrodéw deszczowych musi by¢ dostosowana do lokalnych
uwarunkowan.
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Tab. 1 Rodzaje i charakterystyka obiektow zielono-niebieskiej infrastruktury do stosowania w ulicach

Rodzaj Mulda chtonna Ogréd deszczowy Ogrod deszczowy Ogrod deszczowy typ Ogrod deszczowy
rozwigzania (typ i wariant) typ |l typl typ 1l n typ IV
wariant | wariant Il wariant | wariant Il wariant Il wariant IV wariant | wariant Il - wariant | wariant Il
Nazwy polskie i angielskie
Ogolna charakterystyka Wydtuzone zagtebienie o tagodnie nachylonych skarpach i wyptaszczonej czesci Srodkowej dna Zagtebienie wydzielone kraweznikami Zagtebienie Zagtebienie o dnie Zagtebienie o dnie
o dnie ptaskim lub uksztattowanym w formie wydzielone ptaskim lub formie ptaskim lub w
niewielkiej niecki kraweznikami o dnie ptytkiej niecki, formie ptytkiej
uksztattowanym w wydzielone niecki, wydzielone
formie niecki Sciankami Sciankami
betonowymi betonowymi
wykonywanymi prefabrykowanymi
na miejscu w ksztatcie L
Lokalizacja Do wprowadzania w uktadach liniowych w pasie chodnika i pasie rozdziatu miedzy jezdniami Do wprowadzana Do wprowadzana Do wprowadzana Do wprowadzana odcinkowo
odcinkowo odcinkowo odcinkowo w pasie chodnika
w pasie chodnika j w pasie chodnika w pasie jezdni lub w
miedzy jezdnig a miedzy chodnikiem pasie parkingéw
chodnikiem lub drogg a drogg rowerowg
rowerowa lub dwoma
chodnikami
Uktad rzutu Wydtuzony prostokat Prostokat Trapez Prostokat
Szerokosc [m] 2,30 2,30 2,00 (1,00) 1,20 (0,80) 1,00 1,50 (1,00) 1,20 (1,20) 1,50
Gtlebokos¢ catkowita 0,45 1,30-2,30 0,75 1,10 1,10 1,85 0,95 1,00 1,00 0,90 1,00
liczona od poziomu jezdni [m]
Grubos¢ warstwy wegetacyjnej 0,15 0,15 0,45
[m]
Wystepowanie i grubos¢ brak 0,30 (0,50) 1,05 0,30
warstwy drenazowej [m] (skrzynki retencyjno-
rozsaczajace)
Minimalna gtebokos¢ strefy 0,30 0,15 (0,20) 0,10 (0,15) 0,2 (0,25) 0,15 (0,20) 0,15 (0,20)
retencji powierzchniowej (tzw.
detencji) [m]
Pojemnos¢ retencji +++ +++ +++ +++ +++ +++ +- +- ++ ++++ ++++
powierzchniowej (tzw. detencji)
[m]
Roslinnos¢ Roslinnos¢ zielna Roslinnos¢ zielna, krzewy Roslinnosé zielna, krzewy Roslinnos¢ zielna
Mozliwosc lokalizacji nad Tak Tak Tak Nie Tak Nie
sieciami wod-kan. (sie¢ (ewentualna mozliwos$¢ wprowadzenia
wodociggowa i sanitarna) przy przebudowie istniejacych ulic
po pozytywnym uzgodnieniu na etapie
projektu)
Mozliwos¢ lokalizacji nad Do uzgodnienia na etapie projektu
sieciami elektroenergetycznymi
Uwagi dotyczace lokalizacji nad Do uzgodnienia na etapie projektu
sieciami cieptowniczymi
Mozliwos¢ lokalizacji nad Do uzgodnienia na etapie projektu
sieciami gazowymi
Koszty i naktad pracy przy + + +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
biezagcym utrzymaniu*
Koszty odtworzenia* + ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +++

* + niskie /niska, ++ $rednie /$rednia , +++ wysokie/wysoka UWAGA: Podane w tabeli wymiary s wymiarami obiektéw omdwionych w tekscie dokumentu. Wymiary moga ulec zmianie na etapie sporzadzania projektu budowlanego po uwzglednieniu lokalnych uwarunkowarn i potrzeb np.
zwigzanych z zmniejszeniem lub zwiekszeniem pojemnosci retencyjne;j.



3.4. Zalecenia dotyczace prac wykonawczych

Miejsca, w ktérych bedg wprowadzane rozwigzania stuzgce zwiekszeniu retencji, filtracji i infiltracji
wody opadowej i roztopowej powinny by¢ wyraznie oznaczone przed rozpoczeciem budowy ulicy.
Nalezy unika¢ zageszczania gleby w miejscu przysztej lokalizacji systeméw bioretencyjnych, w celu
zachowania zdolnosci gleby do infiltracji; w odlegtosci 3,0 m od miejsca planowanej lokalizacji
niedozwolone jest sktadowanie materiatéw i stacjonowanie sprzetu, parkowanie i przejazd
samochodéw ciezarowych i dostawczych.

3.5. Kontrola i utrzymanie

Obiekty bioretencji powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na trzy miesigce oraz w ciggu 48 do 72
godzin po wszystkich intensywnych opadach deszczu.

W ramach wizyt kontrolnych nalezy podjg¢ dziatania w zakresie:

» recznego usuwania chwastéw wraz ze wszystkimi korzeniami i fragmentami korzeni. Nie jest
dozwolone stosowanie srodkéw chemicznych do zwalczania chwastéw;

» usuwania warstw osadu (substancji mineralnych lub organicznych osadzonych w obiekcie), co
jest niezwykle istotne ze wzgledu na wydolnos¢ hydrauliczng (wlot wody, jej rozprowadzenie
i infiltracje);

» usuwania lisci, zanieczyszczen statych, odpadkdw itp.;

> napraw wynikajacych np. z erozji dna lub miejsc wptywu wody. Erozja w obiekcie bioretencji
moze zmniejszy¢ stopien infiltracji, odstoni¢ korzenie roslin oraz zatka¢ wyloty wody. Dlatego
nalezy naprawic wszelkie nieprawidtowosci w trybie pilnym.

» uzupetniania kruszywa kamiennego lub $cidtki

> kontroli czasu utrzymywania sie wody na powierzchni. Woda powinna wsigka¢ w czasie do 48
godzin po zakonczeniu opadu. Utrzymywanie sie wody na powierzchni w okresie dtuzszym niz
48 godzin po zakornczeniu opadu wymaga monitoringu i likwidacji przyczyny stagnacji wody.

Podlewanie
W okresie pierwszych 3-lat od posadzenia rosliny nalezy podlewaé. Podlewanie jest wymagane w
okresie lata, szczegdlnie w okresach suszy.

3.6. Sieci podziemnej infrastruktury technicznej w strefach z systemami bioretencji

3.6.1. Sieci sanitarne i wodociggowe

Wprowadzanie sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w strefy bioretencji wymaga przerwy w
ciggtosci muld / ogrodéw deszczowych dla wprowadzenia studni rewizyjnych (Srednica wewnetrzna
studni min. 1,0m ($rednio 1,2m, $rednica wtazu ¢ 0,6m) w formie nawierzchni utwardzonej, o
wzmocnionej podbudowie i o wymiarach minimalnych 1,5 x 1,5m.

Lokalizacja sieci wodociggowych w strefach bioretencji wymaga przewidzenia miejsca pod
instalowanie hydrantéw na odsadzce.

W strefach nad sieciami sanitarnymi i wodociggowymi dopuszczone sg wytgcznie rozwigzania
pozbawione betonowych $cianek. Wprowadzenie ogrodu deszczowego z $ciankami betonowymi nad
siecig sanitarng i wodociggowa np. przy przebudowie ulic istniejgcych (tam, gdzie zadne inne
rozwigzanie nie moze by¢ zastosowane np. z uwago na brak miejsca) wymaga kazdorazowo opinii
MPWiK.
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W razie koniecznosci zastosowania poziomych rur drenazowych w warstwie drenazowej nalezy
zachowac odlegto$é miedzy rurg drenazowgq a siecig sanitarng lub wodociggowa w $wietle min. 0,5 m.
Nie nalezy lokalizowac¢ sieci wod.-kan. bezposrednio pod/nad rurg drenarska.

Lokalizujgc sieci wod.-kan. w strefach bioretencji nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonania od nich
przytgczy do nieruchomosci.

3.6.2. Sieci elektroenergetyczne

W zaproponowanych modelach ulic dla Wroctawia nie przewiduje sie lokalizacji rozwigzan z zakresu
zrownowazonego gospodarowania wodg opadowg i roztopowg w strefach z sieciami
elektroenergetycznymi. Wynika to z niewielkiej gtebokosci uktadania sieci elektroenergetycznych
oraz ze statej potrzeby wykonywania przytgczy, zwtaszcza w ulicach lokalnych i dojazdowych, co
wigze sie z wykonywaniem wykopdéw punktowych, albo uktadaniem nowych sieci Sredniego lub
niskiego napiecia obok kabli istniejgcych, jesli obcigzalnos¢ istniejgcych sieci nie pozwala na
przytaczenie nowego odbiorcy. Sieci elektroenergetyczne nalezg do sieci o dos¢ wysokiej awaryjnosci
(znacznie wiekszej niz sieci gazowe, wodociggowe i teletechniczne).

W strefach sieci elektroenergetycznych (zwtaszcza sieci zasilajgcych lampy uliczne) mozliwa jest
natomiast punktowa lokalizacja wpustéw wody opadowej i roztopowej sptywajacej z nawierzchni
jezdni, chodnikéw lub drég rowerowych.

W _ przypadku przebudowy istniejgcej ulicy lokalizacia ogrodu deszczowego lub muldy nad

fragmentem sieci elektroenergetycznej wymaga uzgodnienia na etapie projektu budowlanego.

3.6.3. Sieci gazowe
W zaproponowanych modelach ulic nie przewiduje sie lokalizowania w strefie ochronnej sieci
gazowych muld lub ogrodéw deszczowych.

3.6.4. Sieci cieptownicze

W zaproponowanych modelach ulic dla Wroctawia nie przewiduje sie jako statego rozwigzania
taczenia sieci cieptowniczych z systemami bioretencji. Wynika to m.in. z lokalizacji tych sieci w
oddaleniu od krawedzi jezdni.

W przypadku wystgpienia potrzeby taczenia w jednej strefie sieci cieptowniczych z rozwigzaniami z
zakresu bioretencji, np. w ulicach istniejgcych — przebudowywanych, dopuszcza sie lokalizacje sieci
cieptowniczych w strefie muld i ogrodéw deszczowych pod warunkiem pozytywnego uzgodnienia
zaproponowanych rozwigzan na etapie projektu budowlanego. Sieci cieptownicze s3 zazwyczaj
uktadane gtebokosciach od 0,6 m do 2,0m dlatego ewentualne wprowadzenie w ich strefie muld lub
ogrodow deszczowych bedzie mogto wymagac stosowania rozwigzan bez warstwy drenazowej lub z
warstwg drenazowg o mniejszej gtebokosci.

Ewentualne wprowadzenie sieci cieptowniczych w strefy z rozwigzaniami stuzgcymi bioretencji
wymaga uwzglednienia przerw w ciggtosci tych urzadzen oraz uwzglednienia miejsca dla studni
eksploatacyjnych na sieci cieptowniczej.

Lokalizacja rozwigzan z zastosowaniem rur drenazowych wymaga zachowania odlegtosci miedzy rurg
drenazowa a siecig cieptowniczg min. 0,5m w swietle.
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3.7. Zielono-niebieska infrastruktura w istniejgcych pasach drogowych

W przypadku istniejacych paséw drogowych i koniecznosci wprowadzenia zielono-niebieskiej
infrastruktury przed podjeciem prac projektowych nalezy wykona¢ szereg badan terenowych, ktére
maja na celu:
= wskazanie optymalnej lokalizacji rozwigzan stuzacych retencji, filtracji i infiltracji wody
opadowej i roztopowej;
= okreslenie typu rozwigzania oraz niezbednych prac dotyczgcych utrzymania / konserwacji.
Zasady wyboru wtasciwej lokalizacji obiektdw bioretencji szerzej scharakteryzowano w tabeli 2.

Tab. 2. Zasady wyboru wtasciwej lokalizacji obiektow bioretencji w pasie drogowym

Kryteria wyboru \ Uwagi
= ocena istniejgcych spadkéw na powierzchniach ! Najkorzystniej jest wybieraé¢ najnizsze punkty
utwardzonych (jezdnia, chodniki, drogi dla rowerdw, I W otoczeniu nie powinno by¢ réwniez
itp.). obnizen, ktére mogg utrudniaé sptyw wody w
strefy bioretencji
= ocena mozliwosci wprowadzenia elementdéw zielono- | ! Mozliwe uzgodnienia z wtasciwym zarzadca
niebieskiej infrastruktury nad istniejgcymi sieci

elementami podziemnej infrastruktury technicznej.
— rodzaj sieci podziemnej infrastruktury technicznej,
— gtebokos¢ posadowienia sieci.

= ocena wykorzystania istniejacej sieci kanalizacji ! Proponowane dwie lokalizacje muld /
deszczowej. Istniejgce wpusty do kanalizacji ogroddéw deszczowych w stosunku do
deszczowej moga stanowic¢ potencjalny odptyw istniejacego wpustu:
nadmiaru wody opadowej z muld /ogrodow 1. mulda / ogréd deszczowy zlokalizowany
deszczowych. powyzej istniejagcego wpustu; woda

opadowa przeptywa przez mulde /ogrod
deszczowy, nadmiar wody wptywa do
istniejgcego wpustu

2. wpust znajduje sie w muldzie / ogrodzie
deszczowym; nadmiar wody jest
odprowadzany przez wpust po wypetnieniu
strefy retencji powierzchniowej (detencji)

= ocena wykorzystania innych elementéw ! Elementy wyniesione w nawierzchni jezdni
zagospodarowania pasa drogowego, np. istniejgcej zatrzymujg wode opadowg, ktéra moze by¢
zieleni niskiej, progéw zwalniajgcych, przystankow odprowadzana do stref bioretencji

wiedenskich, skrzyzowan lub przejs¢ dla pieszych z
wyniesiong nawierzchnig

= oszacowanie powierzchni sptywu I Na podstawie pomiaréw wysokosciowych
oraz analizy warstwicowej uksztattowania
terenu
= okreslenie lokalizacja 1. !Zalecana lokalizacja muld/ogrodow
deszczowych w pasach istniejacej zieleni
niskiej,

2.  w miejscach, w ktérych mozna
zmniejszy¢ powierzchnie utwardzong
(np.: fragment chodnika, miejsce
parkingowe, fragment jezdni)

= ocena dostepnej powierzchni I wptyw na, np.: pojemnos¢ strefy retencji
powierzchniowej
= ocena rodzaju elementow zagospodarowania pasa I wptyw na, np.: pojemnos¢ strefy retencji
drogowego, z ktérego sptywa woda opadowa powierzchniowej, konstrukcje, wymiary, rodzaj
(jezdnia, chodnik, sciezka rowerowa) wpustow
= ocena rodzaju nawierzchni, z ktérej sptywa woda I wptyw na, np.: pojemnos¢ strefy retencji
opadowa powierzchniowej, konstrukcje i wymiary muldy
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(jezdnia, chodnik, sciezka rowerowa)

/ ogrodu deszczowego, rodzaj wpustow

= ocena powierzchni sptywu oraz wielkos$¢ opadu

I wptyw na, np.: pojemnos¢ strefy retencji
powierzchniowej oraz wymiary muldy / ogrodu
deszczowego

= ocena rodzaju i przepuszczalnosé gruntu

! wptyw na, np.: rodzaj infiltracji, gtebokos¢ i
szeroko$¢ muldy / ogrodu deszczowego

= ocena elementdw podziemnej infrastruktury
technicznej

! wptyw na, np.: gtebokos$¢ muldy / ogrodu
deszczowego, mozliwos¢ wprowadzenia
warstwy drenazowej

= ocena kierunkéw sptywu wody opadowej

! wptyw na, np.: rodzaj i ilos¢ wpustow, ksztatt
muldy / ogrodu deszczowego

Oprdécz wprowadzania elementéw zielono-niebieskiej infrastruktury (muld chtonnych, ogrodéw

deszczowych), zaleca sie rowniez stosowanie innych rozwigzan majgcych pozytywny wptyw na obieg

wody i stuzgcych jej zréwnowazonemu gospodarowaniu, np.:

= zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez likwidacje powierzchni utwardzonej,

np.: zawezanie szerokich chodnikéw, likwidacja ¢

zesci miejsc parkingowych, zawezanie na

fragmentach pasdéw jezdni (wprowadzanie roslinnosci jako elementéw spowalniajgcych ruch

pojazdow),

= zmiana spadkéw poprzecznych nawierzchni (chodnikéw, drég dla rowerdw itp.) w kierunku

terendéw o powierzchni biologicznie czynnej (z uwzglednieniem okreslonych zasad stosowania

soli w okresie zimy),

= zmiana kraweznikéw i uksztattowania terenéw zieleni przylegtych do jezdni, chodnikdw i

drég dla rowerdw, tak, aby mozna byto odprowadzac na nie wode opadowg i roztopowg,

= wprowadzanie w nawierzchniach utwardzonych korytek odwodnienia liniowego lub innych

form otwartych kanatéw odwadniajgcych przekierowujgcych wode na pasy zieleni.

4. Rozwigzania techniczne poprawiajgce warunki wegetacji roslin w pasach drogowych

Tab. 3 Zestawienie rozwigzan technicznych zwigzanych z ochrong i rozwojem drzew w pasach drogowych

Opis rozwigzania

Chodniki w formie rampy
(inne nazwy: ktadki, mostki nad korzeniami, chodniki podwieszone)

Konstrukcja wyniesiona od kilku do kilkunastu centymetréw nad
powierzchnie ziemi iosadzona w gruncie punktowo (przypomina
rampe, podest, ktadke).

Stosowana jest w miejscach zblizenia sie chodnika, drogi dla roweréw
lub innej nawierzchni do istniejgcego drzewa.

Punktowe posadowienie chodnika charakterystyczne dla ramp,
podestdw umozliwia przejscie nad systemem korzeniowym drzewa przy
minimalnej ingerencji w jego system korzeniowy (ograniczenie ciecia
ptytko przebiegajgcych korzeni).

Rozwigzanie nie zmniejsza objetosci gleby dostepnej dla systemu
korzeniowego drzewa (brak korytowania i podbudowy jak przy budowie
nawierzchni wykonywanej w sposéb tradycyjny) umozliwia utrzymanie
niezageszczonego gruntu w otoczeniu drzewa.

Zastosowanie
Uwagi
Drzewo Drzewo
istniejace projektowane

v/

+ mniejsza ingerencja w system korzeniowy
przy punktowym osadzeniu konstrukgji,

+ zwiekszenie powierzchni dla rozwoju
systemu korzeniowego drzewa,

+ niezageszczony grunt pod konstrukcjg

— uszkodzenie systemu korzeniowego drzewa
przy niewfasciwym wyznaczeniu miejsc
posadowienia konstrukcji lub niewtasciwie
prowadzonych pracach budowlanych,

— zageszczenie gruntu wokét drzewa na etapie
budowy konstrukc;ji,

— estetyka; konstrukcje drewniane nie zawsze
pasuja do przestrzeni publicznej
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Istnieja rozne techniki wykonania chodnikéw w formie rampy.
Najczesciej konstrukcja nosna to: betonowe stopy fundamentowe
(mikro)pale, pale stalowe (wkrecane), belki wspornikowe lub bloczki
betonowe. Sama rampa natomiast jest wykonywana z drewna,
materiatéw drewnopodobnych (belki i deski), betonu (prefabrykowane
elementy betonowe) oraz stali (belki i kraty pomostowe z odpowiednim
antyposlizgowym wykonczeniem).

Konstrukcje wyzsze niz 45 cm powinny by¢ wyposazone w barierke.

Bariery przeciwkorzenne

Drzewo
projektowane

Drzewo
istniejace

4 A

Bariery wykonane z tworzywa sztucznego w formie folii, maty lub

paneli, stosowane w celu ograniczenia wzrostu korzeni w niepozagdanym
kierunku.

Wyrdznia sie dwa rodzaje barier przeciwkorzenne:

= bariery tzw. kierunkowe (nazywane réwniez systemami
kierujgcymi korzenie): sztywne zebrowane panele z tworzywa
sztucznego stosowane w celu przekierowania rozwoju korzeni
w pozadanym kierunku (np.: pod Sciezke),

= bariery tzw. blokujace (folie/maty przeciwkorzenne)
wykonane z tworzyw sztucznych, np. folia polietylenowa,
stosowane w celu ostony elementéw infrastruktury
technicznej i blokowania dostepu dla korzeni.

Wedtug zalecen producentéw bariery przeciwkorzenne stosuje sie w
celu ochrony podziemnej infrastruktury technicznej i nie powinny by¢
instalowane blizej niz 2,0m od pnia drzewa. Bariery tzw. kierunkowe
stosuje sie natomiast w celu ochrony nawierzchni i mogg by¢ one
instalowane blizej niz 2,0 m w stosunku do pnia drzewa.

Sciezki dla korzeni

Waskie kanaty wypetnione rozluzniong ziemig urodzajng, budowane
pod warstwg konstrukcyjng nawierzchni w celu przeprowadzenia
systemu korzeniowego drzewa pod chodnikiem / drogg dla roweréw/
do sasiadujacych z pasem drogowym powierzchni przepuszczalnych
gruntu.

Do wykonania Sciezek dla korzeni czesto wykorzystuje sie elastyczne
materiaty (wktadki / panele) drenazowe, ktére obsypuje sie rozluzniong
gleba. Panele drenazowe stuzg do nadania sSciezkom odpowiedniego
ksztattu oraz ich wilasciwego napowietrzenia. Korzenie podazaja
$ciezkami, poniewaz we wktadkach/panelach drenazowych znajduje sie
tlen. Sciezki dla korzeni moina wykonaé réwniez z rur PCV
wypetnionych czesciowo ziemig urodzajng lub z dwdch betonowych
korytek odwadniajacych. Sciezki dla korzeni powinny promieniscie
rozchodzi¢ sie od osi pnia drzewa.

Krawezniki posadowione punktowo i inne typy obrzezy

Standardowy kraweznik betonowy z wycieciem (tzw. mostowy)
umozliwiajacy zamontowanie nad korzeniem/korzeniami centralnymi
drzewa. Stosowany przy budowie chodnikéw, drog dla roweréw w
miejscach zblizania sie do istniejacych drzew w celu ograniczenia ciecia
systemu korzeniowego. Wciecie w krawezniku wykonywane jest na
budowie, dostosowane do sSrednicy korzenia.

W bezposrednim sgsiedztwie drzew niekiedy wystepuje potrzeba
zastosowania innych obrzezy niz typowe krawezniki betonowe np. z
kostki (kamiennej lub betonowej), z tworzywa sztucznego, montowane
punktowo na stalowe lub plastikowe gwoZdzie. Istnieje tez mozliwos¢

+ ogranicza wzrost korzeni w wybranym
kierunku przy zapewnieniu przestrzeni do
rozwoju systemu korzeniowego w innych
kierunkach

+ stosowanie przy istniejgcych drzewach pod
warunkiem, ze system korzeniowy nie zostanie
uszkodzony (!)

— czesto bywa stosowane niezgodnie z
zaleceniami producenta (zbyt blisko pnia
drzewa) lub w sposdb niezgodny z
przeznaczeniem np. dobierany jest niewtasciwy
rodzaj bariery do danej sytuacji

— nieznany wptyw na stabilnos¢ duzych drzew

Drzewo
istniejace

Drzewo
projektowane

A

+ mozliwos¢ przeprowadzenia korzeni drzew
do sgsiadujgcego pasa zieleni

+ mozliwos¢ przeprowadzenia korzeni drzew
pomiedzy elementami podziemnej
infrastruktury technicznej

— niewtasciwe wykonanie (zbyt mocne
zageszczenie) nie przyniesie efektu,

— nie stosowac, gdy rozwigzanie moze
uszkodzi¢ system korzeniowy drzew w
otoczeniu

Drzewo
projektowane

Drzewo
istniejace

|

+ mniejsza ingerencja w system korzeniowy
dzieki punktowemu osadzeniu kraweznikow

— przy niektorych zblizeniach do drzew nie
mozna zastosowac tego rozwigzania
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poziomego utozenia kraweznikédw tradycyjnych i zastosowania
mniejszego fundamentowania w celu ograniczenia ingerencji w glebe i
system korzeniowy drzew.

Podtoza strukturalne
(inna nazwa: mieszanki kamienno-glebowe)
Specjalistycznie opracowane mieszanki sktadajace sie z:
= gleby
=> czesci nieorganicznych (piasek, kruszywo, kamienie tamane)
Odpowiednio dobrane proporcje gleby i czesci nieorganicznej stwarzaja
warunki dla rozwoju korzeni. Mieszanke mozna zageszczac, dlatego ten
rodzaj podtoza moze by¢ stosowany jako podbudowa pod nawierzchnie
piesze, jezdne lub parkingi. Ciezar nawierzchni przenoszony jest przez
czesci nieorganiczne podtoza. Gleba w podiozu pozostaje
niezageszczona, poniewaz wypetnia przestrzen pomiedzy zaklinowanym
w wyniku zageszczenia materiatem nieorganicznym.

Jednym z typdw podtozy strukturalnych jest tzw. sztokholmski system
sadzenia drzew. System sktada sie warstwy nosnej zbudowanej z duzych
nieregularnych kamieni o wymiarach 100-150 mm oraz niezageszczonej
gleby. Warstwa nosna przykryta jest warstwg napowietrzajgca
(kruszywo 32-63 mm, ktéra umozliwia wiasciwg wymiane gazowg w
glebie). Na warstwie napowietrzajacej wydzielonej geowtdkning uktada
sie warstwy konstrukcyjne nawierzchni (chodnikdw, drég rowerowych,
parkingow).

Przy sadzeniu drzew w podtozu strukturalnym nalezy wykona¢ system
napowietrzajacy, ktéry jednoczesnie moze stuzy¢ do kierowania
powierzchniowego sptywu wody z nawierzchni w otoczeniu drzewa. W
przypadku przekierowywania wody opadowej i roztopowej w podtoze
strukturalne nalezy w dolnej warstwie podtoza utozy¢ drenaz
odbierajacy jej nadmiar w celu unikniecia zastoin wody. Zaleganie wody
moze przyczyni¢ do zamierania drzew.

W ostatnich latach do podtozy strukturalnych dodaje sie biowegiel,
ktéry posiada wtasciwosci zatrzymywania wody oraz filtrowania
zanieczyszczen (m.in. bioremediacji) i wptywa na zawartos¢ sktadnikéw
odzywczych w glebie.

Prowadzone sg réwniez badania nad dodawaniem pumeksu, ktéry
posiada zdolnosc¢ zatrzymywania wody dostepnej dla roslin w glebie.

Systemy komorkowe antykompresyjne
(komorki glebowe)
To nazwa konstrukcji o funkcji antykompresyjnej w odniesieniu do gleb,

ktéra przenosi ciezar nawierzchni S$ciezki/drogi rowerowej i jej
podbudowy. W przestrzen miedzy konstrukcje wysypywana jest ziemia
urodzajna, ktéra nie ulega kompresji / ubiciu w czasie budowy
nawierzchni i pod wplywem jej ciezaru. Rozwigzanie zapewnia
swobodny rozwdj systemu korzeniowego.

System sktada sie z prostopadtosciennych komodrek zbudowanych z
ramy i pokrywy gornej oraz podstawy. Rama kazdej komdrki wykonana
jest z 6 stupkdw, wzmacnianych elementami stalowymi, ktére
odpowiadajg za przenoszenie ciezaru nawierzchni i jej podbudowy.
Komarki mozna uktada¢ jedna na drugiej (zalecana gtebokos¢ to 90 cm).
Wolna przestrzen dla rozwoju korzeni stanowi ok. 92 % powierzchni
zajmowanej przez komorki glebowe (ok. 0,28 m3 gleby na kazda
komoérke).

System oprdécz wspomagania wzrostu drzew w Srodowisku miejskim jest

Drzewo
istniejace

Drzewo
projektowane

4 A

+ proporcje oraz konstrukcja mieszanki
zapewniajg dostep korzeni do tlenu,

+ mozliwos¢ zastosowania pod nawierzchnig
utwardzong — zwiekszenie objetosci dostepne;j
dla prawidtowego rozwoju systemu
korzeniowego,

+ mozliwosc¢ skierowania wod opadowych

z chodnikéw i drég dla roweréw do podtoza,

+ do poprawy warunkow zycia istniejacych
drzew (w procesie wymiany gruntu)

— drzewa posadzone w podtozu strukturalnym
wymagajg bardziej intensywnego podlewania
oraz nawozenia (wyptukiwanie sktadnikéw
odzywczych)

— w przypadku zageszczonej lub gliniastej
gleby istnieje ryzyko zatrzymywania sie wody w
nizszych warstwach (zalecany drenaz)

— wykonanie mieszkanki powinno by¢
powierzone specjalistycznej firmie, rodzaj
gleby dostosowany do warunkéw lokalnych i
wymagan gatunku drzewa
— w przypadku niewtasciwego posadzenia
drzewa istnieje ryzyko jego przewrdcenia
— wymiane gruntu przy istniejgcych drzewach
nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie

Drzewo
istniejace

Drzewo
projektowane

A

+ system umozliwia sadzenie drzew przestrzeni
silnie utwardzonej (np.: place, deptaki,
przestrzenie o duzym natezeniu ruchu
pieszego)

+ mozliwos¢ zastosowania pod nawierzchnia
chodnikéw i drég dla rowerdw

+ zastosowanie systemu pod nawierzchnia
chodnika zwiekszy objetos¢ gleby dostepnej
dla drzewa

+ mozliwos¢ lokalizacji elementow podziemnej
infrastruktury technicznej w systemie — tatwy
dostep i konserwacja elementéw

+ mozliwos¢ skierowania wod

opadowych z chodnikéw i drég dla roweréw do
systemu (wymaga drenazu)
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réwniez wykorzystywany do gospodarowania wodg opadowa i
roztopowa (mozliwos¢ skierowania wody zchodnikéw i drég dla
rowerdw, a takze dachow budynkdw i jej rozprowadzenie w systemie za
pomocay rur rozprowadzajgco-drenazowych i odprowadzajacych. Istotne
jest zaréwno doprowadzenie wody, jej rGwnomierne rozprowadzenie w
glebie, jak i umozliwienie odprowadzenia jej nadmiaru w celu unikniecia
tworzenia zastoin.

Konstrukcja ta (i inne do niej podobne) minimalizuje uszkodzenia
nawierzchni przez system korzeniowy przez zapewnienie przestrzenni
umozliwiajgcych ukorzenianie sie drzew pod nawierzchnig. Ponadto
umozliwia sadzenie drzew o wiekszych parametrach na obszarach silnie
zurbanizowanych. Jest szczegdlnie polecana w miejscach, w ktorych nie
ma wystarczajacej powierzchni terenu (i objetosci gleby) dla posadzenia
nowych drzew.

Dzieki dostepowi do odpowiedniej ilosci wysokiej jakosci gleby drzewa
rosng zdrowe i 0siggajg swoje docelowe parametry.

Systemy drenazowe

Niedobor wody w glebie wptywa niekorzystnie na wzrost, rozwdj i
dtugosé zycia drzewa (zamieranie). Niekorzystna jest réwniez stojgca
woda w obrebie systemu korzeniowego, ktdra przy dtugotrwatym
okresie stagnacji tworzy warunki beztlenowe, prowadzgce do
zamierania korzeni (w nastepstwie réwniez catego drzewa).

W $rodowisku miejskim, ktére charakteryzuje sie przewaga powierzchni

utwardzonych i nieprzepuszczalnych nalezy umozliwi¢ zaréwno
gromadzenie wody jak i odprowadzenie jej nadmiaru.
W przypadku sadzenia drzew w glebach gliniastych Ilub silnie

zageszczonych nalezy rozwazy¢ montaz systemu drenazowego (rura
drenazowa zabezpieczona obsypka Zwirowg i geowtdkning)
potgczonego z istniejgcym systemem kanalizacji deszczowej (lub innym
odbiornikiem magazynujagcym wode opadowg). Dno wykopu pod
sadzone drzewo nalezy uformowac tak, aby nadmiar wody sptywat w
kierunku drenazu.

Systemy chronigce przed zasoleniem

Rozwigzania majace na celu ochrone istniejgcej zieleni przed
negatywnym wyptywem soli drogowej w okresie zimowym. Jednym z
mozliwych zabezpieczen jest stosowanie w okresie zimy mat stomiano —
foliowych lub mat polipropylenowych. Maty wysokosci ok 50-80 cm
ustawiane sg w formie ptotkéw okalajacych zieler (im wieksza odlegtos¢
od elementdw zieleni, tym lepiej), tak, aby zminimalizowa¢ ilo$¢ btota
Sniegowego dostajacego sie w obreb systemow korzeniowych. Przy
zblizeniu maty do jezdni folie mozna wywing¢ na kraweznik, przez co
btoto $niegowe trafia z powrotem na jezdnie. Stosuje sie rédwniez
zabezpieczanie pni i koron miodych drzew siatka cieniujgcg z widkien
polipropylenowych (zapobiega osiadaniu aerozolu solnego).

Na rynku dostepne sg réowniez tzw. maty odsalajgce montowane od
kilku lat min. w Warszawie, Krakowie, Opolu, w 2018 r w Rybniku.
System zostat opatentowany w Urzedzie Patentowym RP — Patent
PL228854. System o nazwie ODSALAX wedtug informacji producenta
potrafi wycofa¢ nawet ponad 2 kg soli spod 1 drzewa w sezonie
zimowym. Produkt sktada sie z maty ochronne;j
wypetnionej absorberem (zrebki Salix viminalis); absorber posiada
zdolnos$¢ do wchtaniania i zatrzymywania duzych ilosci wody, jest w
catosci biodegradowalny, a odsolony, po okresie zimowym, moze stuzy¢

— w przypadku zageszczonej lub gliniastej
gleby istnieje ryzyko zatrzymywania sie wody w
nizszych warstwach systemu, co moze
prowadzi¢ do stagnacji wody w strefie systemu
korzeniowego i zamierania drzew (zalecany
drenaz),

— montaz niezgodny z zaleceniami producenta
lub montaz przez niewykwalifikowang firme
moze prowadzi¢ do zamierania drzew (montaz
wymaga wyspecjalizowanych dostawcéw oraz
specjalistow do nadzoru procesu instalacji).
Producent okresla kryteria zastosowania oraz
warunki dotyczgce gwaranc;ji

Drzewo
projektowane

A

Drzewo
istniejace

+ przy prawidtowo wykonanym drenazu brak
stagnujacej wody w obrebie systemu
korzeniowego

— wymagane odprowadzenie wody spod bryty
korzeniowej do kanalizacji deszczowej lub
innego odbiornika

Drzewo
projektowane

Drzewo
istniejace

Y A

+ koszty zakupu systemow niskie w stosunku
do kosztéw zwigzanych z posadzeniem nowego
drzewa

+ systemy wspomagajace ochrone drzew przed
solg drogowa

+ najwieksza skutecznos¢ na drogach o niskiej
predkosci,

— mato skuteczne s3 maty stomiane owiniete
jedynie wokot pni drzew
— stosowanie jedynie mat nie chroni drzewa
przed aerozolem solnym
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jako $cidtka mulczujaca.

Worki do kropelkowego nawadniania

Worek wykonany z polichlorku winylu, w ktérym znajdujg sie otwory o
matej Srednicy, przez ktére woda uwalniania jest do gleby przez ok. 5 —
9 godzin. Worek napetniany jest raz na tydzien.

Zaleca sie zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami Zarzadu Zieleni
Miejskiej stosowanie workdéw o pojemnosci 75 litréw na kazde drzewo.

10. | Systemy nawadniajace i napowietrzajace

Drzewo
projektowane

Drzewo
istniejace

4 A

+ produkt wspomagajacy podlewanie mtodych
drzew

— nie s3 znane skutki oddziatywania
stagnujacej w worku wody u podstawy pnia

— podane przez producenta zalecenia
dotyczace ilosci wody potrzebnej dla 1 drzewa
nie gwarantujg prawidtowego nawadniania
drzewa. Prawidtowa czestotliwosé i ilos¢ wody
niezbedna do podlewania zalezy min. od
gatunku drzewa, gleby, miejsca posadzenia,
warunkow atmosferycznych.

Drzewo
projektowane

Drzewo
istniejace

A A

Systemy napowietrzajgce instalowane sg w celu stymulacji rozwoju

korzeni w gtebszych warstwach gleby przez dostarczenie do nich
powietrza. Systemy te stosowane sg gtéwnie w miejscach, w ktérych
drzewo jest otoczone nawierzchnig utwardzong, a objetos¢ gleby jest
niewystarczajgca do prawidtowego rozwoju drzewa. Systemy sktadaja
sie z rur perforowanych umieszczonych na odpowiedniej gtebokosci;
Rury moga petni¢ réwniez funkcje nawadniajgce i przekierowywac
sptyw wody deszczowej z chodnika / drogi rowerowej (umieszczanie linii
kroplujgcej w rurze napowietrzajacej). Na rynku dostepne s gotowe
systemy nawadniajgco-napowietrzajgce.

Przy sadzeniu drzew w podtozach strukturalnych (np. system
sztokholmski sadzenia drzew) stosuje sie rowniez tzw. studnie
napowietrzajace, ktore jednoczesnie mogg petni¢ funkcje nawadniajace
drzewa (sptyw wody deszczowej z chodnika / drogi rowerowej).

System moze zosta¢ uszkodzony przez korzenie w ciggu 5-10 lat od
utozenia, co jest dopuszczalne, jesli drzewo (drzewa) prawidtowo sie
rozwija.

+ system wspomagajacy rozwdj systemu
korzeniowego drzewa, zwtaszcza w przestrzeni
silnie utwardzonej

+ mozliwos¢ zastosowania w otoczeniu
istniejacych drzew (np.: przy wymianie
nawierzchni), jesli nie zostanie uszkodzony
system korzeniowy

— niewtasciwa instalacja moze prowadzi¢ do
zamierania drzewa (np.: stagnacja wody w
obrebie systemu korzeniowego

Uwaga: Wprowadzanie kazdego rozwigzania technicznego w pasach drogowych zwigzanego
z ochrong i rozwojem drzewa musi by¢ konsultowane ze specjalistg na etapie projektowym. Prace
wykonawcze nalezy prowadzié pod statym nadzorem specjalisty ds. zieleni.
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Tab. 4a Zestawienie sposobdw zabezpieczenia drzew po posadzeniu

Opis

Stabilizacja drzewa za pomocg palikow
Jest to najpopularniejsza i najprostsza metoda stabilizacji posadzonych

drzew. Drzewa stabilizuje sie za pomocag konstrukcji z palikdéw
drewnianych. Paliki powinny by¢ impregnowane cisnieniowo, o srednicy
6-8 ¢cm, o jednym z koncéw zaostrzonym, co utatwia wbijanie w
podtoze. Wysoko$¢ palika uzalezniona jest od wysokosci osadzenia
korony, optymalnie paliki majg wysokos$é odpowiadajgcg 1/3 wysokosci
drzewa (ok. 150 — 250 cm). Drzewa nalezy mocowac za pomoca 3
palikéw zachowujgc ksztatt tréjkata rownobocznego. Kazdy palik musi
by¢ zagtebiony w gruncie do gtebokosci min. 1 m. Paliki nalezy wbic¢
poza obrysem bryty korzeniowej, w odlegtosci 30-40 cm od niej. Do
palikbw w gornej czesci nalezy przybi¢ poprzeczne listewki w celu
stabilizacji konstrukcji. Na wysokosci ok. 30 cm od gory palika,
mocowane sg tasmy stabilizujgce drzewo. Nalezy zabezpieczy¢ czes¢
drzewa w miejscu zamocowania tasmy elastycznej np. wezem
gumowym, aby nie doszto do uszkodzenia kory.

Stabilizacja za pomocg systemu kotwienia bryt korzenio

System do podziemnego mocowania S$rednich i duzych drzew.
Umozliwia posadowienie drzewa w gruncie rodzimym lub na stropach
garazy czy dachach budynkéw.

Alternatywa dla tradycyjnego palikowania drzew - system jest
niewidoczny. Nie opdznia rozwoju korzeni stabilizujgcych. System moze
by¢ regulowany wielokrotnie, w zaleznosci od rozwoju pnia.

Systemy w wiekszosci zaprojektowane s3 w taki sposob, aby
zabezpieczy(¢ i ustabilizowaé bryte korzeniowg przez okres 3 — 5 lat. Po
uptywie tego okresu czes¢ elementéw systemu ulega biodegradacji (wg
informacji od producentéw), a elementy aluminiowe mozna usungc.
System w zaleznosci od producenta sktada sie z:

= paséw wraz z kotwami do mocowania w gruncie,

= pasa $ciggajgcego wraz z napinaczem,
materiatu do zabezpieczenia bryty korzeniowej (np.: mata kokosowa)

3. Stabilizacja za pomocg odciggow

Metoda polegajgca na stabilizacji drzewa za pomoca linek stalowych,
ktore kotwi do gruntu. Nalezy wykona¢ min. trzy odciggi zachowujgc
ksztatt trojkata rownobocznego. Linki w gruncie mocujemy za pomoca
specjalnych kotew. Miejsce mocowania odciggu do pnia, powinno by¢
zabezpieczone za pomoca specjalnych gumowych podktadek.

+ mozliwos¢ przymocowania kilku
drewnianych listewek w dolnej czesci palikow
jako zabezpieczenie przed uszkodzeniem
podstawy pnia drzewa w trakcie koszenia oraz
zwierzetami.

— przy niewtasciwym whbiciu palikéw mozna
uszkodzi¢ bryte korzeniowg,

— nalezy kontrolowaé, czy przy wzroscie
obwodu pnia drzewa tasmy nie byty zbyt
mocno naciggniete i nie uszkodzity kory.

+ duza sita uciggu — nawet do ok. 1400 kg na
jedna kotwe

+ niewidoczna dla oka metoda stabilizacji
drzew

+ pasy nie uszkadzajg bryty korzeniowej,

+ systemy dostepne w réznych w wariantach,
np.: z kotwami wykonanymi z aluminium lub
kompozytu o wysokiej wytrzymatosci

+ estetyczne

— systemy stosowane na rynku od ok. 30 lat,
ale nadal nieznany jest ich wptyw na statyke i
rozwoj drzew

+ duza sita uciggu na jedna kotwe,

+ sprawdza sie w przypadku starszych drzew o
obwodzie pow. 30 cm lub o szerokiej bryle
korzeniowej, gdzie niemozliwe jest wykonanie
palikowania,

+ estetyka

— wymaga duzo miejsca
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Tab.4b Zalecenia dodatkowe dotyczace utrzymania roslin w pasie drogowym

1. \ Podlewanie roslin

Skuteczne nawadnianie roslinnosci, szczegdlnie
drzewiastej wymaga  dostarczenia  duzej
jednorazowej dawki wody. Pozwala to na
przenikniecie odpowiedniej ilosci wody do nizej
potozonych korzeni.

Poza okreslong iloscia wody, ktérg nalezy
jednorazowo zastosowa¢ w celu uzyskania
pozadanego efektu, istotny jest zasieg
nawadnianej powierzchni gleby. Skuteczne
nawadnianie  drzew nakfada koniecznosé
nawadniania  catej, maksymalnie  duzej,

powierzchni chfonnej systemu korzeniowego
— min. rzut korony

Okreslenie czestotliwosci nawadniania wymaga
uwzglednienia kilku elementéw: rodzaju gleby,
panujgcych warunkéw wilgotnosci powietrza i
gleby.

2. \ Nawozenie roslin

Nawozenie nie jest standardowym zabiegiem
pielegnacyjnym na terenach zieleni. W
szczegllnosci dotyczy to nawozenia drzew i
krzewow. Rosliny o ustabilizowanym systemie
korzeniowym czesto znajdujg te sktadniki w
glebie w  wystarczajacej ilosci.  System
korzeniowy penetruje duzg objetos¢ gleby.
Jednak coraz czesciej spotyka sie objawy
ograniczonego wzrostu i ostabienia stanu
zdrowotnego.

Niedobdr sktadnikow pokarmowych wymaga
odpowiedniego ich uzupetnienia, przy czym
specyfikacja brakow powinna byé uzyskana na
podstawie analiz — badan glebowych.

Istotna jest réwniez metoda nawozenia, ktdra
nalezy dostosowac do warunkow
przestrzennych, wielkosci i wieku drzewa. W
przypadku zastosowania nawozow na
powierzchni gleby (podlewanie, rozsypywanie),
istotna jest struktura gleby, w przypadku ubitych
gleb  przenikanie  nawozéw  jest  silnie
ograniczone.

Srednie tygodniowe zapotrzebowanie (dawka optymalna)
na wode:

powierzchni trawiastej wynosi od 5 do 15 mm/m?,
obsadzonej roslinami wyzszymi 40 do 50 mm/m?

Dawke wody w zaleznosci od rodzaju nawadniania mozna
podzieli¢ na 2 do 3 cykli nawadniania.

Optymalna gtebokos¢ nawilzenia gleby powinna wynosic:
od 10 do 15cm w przypadku trawnikow,

od 20 do 40cm w przypadku krzewow,

ok. 60cm przy nawadnianiu drzew.

Najczesciej przyjmuje sie, ze w przypadku drzew i
krzewdw posadzonych na miejsce state i rosngcych tam
od dtuzszego czasu, podlewanie rozpoczynamy, kiedy
gleba jest sucha na gtebokosci 8-10cm.

W razie pogarszania sie stanu drzewa niezmiernie wazne
stajg sie zabiegi poprawiajgce strukture gleby oraz jej
zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe (!).

Zakres badan glebowych

Fizyczne wtasciwosci gleby - struktura gleby
(porowatosé, przestwory i struktura gruzetkowata)
Badania pH — odczyn gleby

Badania makroelementéw w glebie

- zasolenie - w g NaCl/dm?

- N-NO3

- zawarto$é¢ mg/dm?3 - formy przyswajalne: P, K, Ca, Mg
- zawartosc Cl

Badanie mikroelementéw

- zawarto$é¢ mg/dm? formy przyswajalne: Cu, Zn, Mn, Fe, B

Nawozenie powinno zostaé przeprowadzone w okresie od
poczatku wegetacji maksymalnie do 15 czerwca.
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5. Dobér gatunkéw roslin do nasadzen przyulicznych
W przypadku planowania doboru roslin do pasa drogowego punktem wyjscia jest ocena warunkéw

klimatycznych, ktére wynikajg z potozenia geograficznego miasta (pomimo obserwowanych zmian
zrejonizowany dobdr drzew wydaje sie by¢ dalej aktualny). Kolejnym punktem procesu projektowego
jest ocena cech klimatu lokalnego — okreslenie specyficznych cech danego srodowiska miejskiego.
Kryteria doboru rodlin do paséw drogowych uwzgledniajg jako podstawowg ceche odpornosé
gatunku na zanieczyszczenia (!). Z uwagi na intensywno$¢ ruchu zaréwno pojazdoéw, jak i pieszych,
istotna jest réwniez odpornosc gatunku na dziatania silnych wiatréw - kruchosé pedow (tzn. gatunki o
kruchych pedach nie powinny by¢ stosowane przy drogach). Istotna jest rdwniez odpowiednia
budowa systemu korzeniowego (nie nalezy stosowac gatunkéw o predyspozycjach do wykrotéw). O
nieco mniejszym znaczeniu sg cechy zwigzane z budowg owocdéw (szczegdlnie ucigzliwe sg owoce
duze i silnie barwigce). Liczba wymaganych kryteriéw oraz zmieniajace sie warunki klimatyczne —
dtugotrwate okresy suszy, wysokie temperatury w okresie letnim — bardzo silnie ograniczajg liczbe
gatunkéw rodlin (drzew), mozliwych do zastosowania w pasach drogowych miast. W przypadku
koniecznosci stosowania duzych drzew silng przeszkodg jest réwniez ograniczona przestrzen
umozliwiajgca swobodny rozwéj czesci nadziemnych i podziemnych. Wspédtczesny proces utrzymania
drzew w dobrej kondycji, szczegdlnie w pasie drogowym, wymaga zwiekszonych naktaddéw
finansowych, ktére nalezy uwzglednic¢ na etapie realizacji (wysoka jakos¢ prac i materiatu roslinnego,
wiasciwe przygotowanie gleby; zastosowanie rozwigzan poprawiajgcych warunki zycia roslin
drzewiastych; zastosowanie rozwigzan kompensujgcych ograniczong przestrzen i dostep do wody) i
na etapie utrzymania (systematycznie realizowane zabiegi, szczegdlnie podlewanie). Obserwowane w
praktyce tendencje ograniczania liczby gatunkéw prowadzace do zmniejszenia réznorodnosci
gatunkowej skutkowaé mogg wystepowaniem negatywnych zjawisk.

Tab. 5.1. Wykaz zalecanych gatunkéw drzew do paséw drogowych*

Nazwa gatunku Pochodzenie Typ drzewa
= | Acer campestre (klon polny) gatunek rodzimy Srednie
= | Acer platanoides (klon pospolity) gatunek rodzimy duze
= | Acer pseudoplatanus (klon jawor) gatunek rodzimy duze
= | Aesculus hippocastanum (kasztanowiec pospolity) gatunek obcy duze
= | Carpinus betulus (grab pospolity) gatunek rodzimy Srednie
= | Corylus colurna (leszczyna turecka) gatunek obcy duze
= | Crataegus x media (gtég posredni) mieszaniec mate
=> | Fraxinus excelsior (jesion wyniosty) gatunek rodzimy duze
= | Ginkgo biloba (mitorzab dwuklapowy) gatunek obcy duze
=> | Platanus x hispanica ‘Acerifolia’ (platan klonolistny) gatunek obcy duze
=> | Populus nigra ‘Italica’ (topola czarna) mieszaniec duze
=> | Pyrus calleryana (grusza drobnoowocowa) gatunek obcy Srednie
= | Sophora japonica (peretkowiec japonski) gatunek obcy duze
= | Sorbus aria (jarzab maczny) gatunek rodzimy mate
= | Sorbus intermedia (jarzab szwedzki) gatunek rodzimy Srednie
=> | Tilia cordata (lipa drobnolistna) gatunek rodzimy duze
=> | Tilia euchlora (lipa krymska) gatunek obcy duze
= | Tilia x europaea (lipa holenderska) mieszaniec duze
= | Ulmus laevis gatunek rodzimy duze
= | Quercus robur (dab szyputkowy) gatunek rodzimy duze

*mozliwe jest zastosowanie odmian wskazanych gatunkéw
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Tab. 5.2. Wykaz zalecanych gatunkéw krzewéw do paséw drogowych*

Nazwa gatunku Gatunek rodzimy / obcego pochodzenia

= | Acer tataricum (klon tatarski) gatunek obcy
=> | Caragana arborescens (karagana syberyjska) gatunek obcy
= | Chaenomeles japonica (pigwowiec japoriski) gatunek obcy
=> | Cornus alba (deren biaty) gatunek obcy
= | Cornus mas (deren jadalny) gatunek obcy
= | Cotoneaster bullatus (irga pomarszczona) gatunek obcy
=> | Cotoneaster horizontalis (irga pozioma) gatunek obcy
= | Crataegus crus-galli (gtdég ostrogowy) gatunek obcy
=> | Forsythia x intermedia (forsycja posrednia) mieszaniec
= | Hippophaé rhamnoides (rokitnik pospolity) gatunek rodzimy
=> | Juniperus sp. (jatowiec) odmiany
= | Ligustrum ovalifolium (ligustr jajolistny) gatunek obcy
= | Ligustrum vulgare (ligustr pospolity)** gatunek obcy
= | Physocarpus opulifolius (pecherznica kalinolistna) gatunek obcy
= | Potentilla fruticosa (pieciornik krzewiasty) gatunek obcy
=> | Ribes alpinum (porzeczka alpejska) gatunek rodzimy
= | Rosa sp. (réza) odmiany
= | Spiraea sp. (tawuta) rézne gatunki (z wytgczeniem inwazyjnych)
= | Taxus sp. (cis) odmiany
= | Weigela florida (krzewuszka cudowna) gatunek obcy

*mozliwe jest zastosowanie odmian wskazanych gatunkéw

** gtéwnie zywoptoty formowane (rozwaznie)
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W przypadku gatunkéw roslin proponowanych do nasadzen w obiektach bioretencji szczegdlnie
istotna jest odpornos¢ gatunku na zanieczyszczenia oraz zdolno$é wigzania zwigzkdw toksycznych. W
tym zakresie w doborach roslin dominujg gatunki zielne, w naturze czesto zwigzane z siedliskami
wilgotnymi réwnoczesnie o szerokim zakresie tolerancji ekologicznej. Na gruncie polskim istnieje
niewiele danych na temat zastosowania rodlin i ich efektywnosci funkcjonalnej, w potaczeniu z
rozwigzaniami stuzagcymi gospodarowaniu wodg opadowa i roztopowag szczegdlnie silnie
zanieczyszczong (woda z jezdni). Przedstawiona propozycja doboru roslin stanowi wiec wypadkowg
danych z literatury fachowej i doswiadczen praktycznych zebranych z informacji podawanych na
stronach internetowych miast zachodnioeuropejskich i amerykanskich (tab. 6).

Tab. 6 Wykaz zalecanych gatunkéw roslin zielnych do obiektow bioretencji w pasach drogowych

Rosliny zielne do systemoéw bioretencji
trawy wszystkie typy urzadzen

=
= | trzcina pospolita wody o wysokim stopniu zanieczyszczenia
= | sit rozpierzchty wody o wysokim stopniu zanieczyszczenia
= | turzyca owtfosiona wody o wysokim stopniu zanieczyszczenia
= | turzyca pospolita -
= | turzyca biatfa -
= | patka szerokolistna wody o wysokim stopniu zanieczyszczenia
= | patka waskolistna wody o wysokim stopniu zanieczyszczenia
= | kosaciec 26tty wody o niskim stopniu zanieczyszczenia
= | kosciec syberyjski wody o niskim stopniu zanieczyszczenia
= | tojes$érozestana -
= | krwawnica pospolita -
= | rdest wezownik =
= | mieta nadwodna -
=> | niezapominajka btotna -
= | dtugosz krélewski stanowiska zacienione
= | wietlica samicza stanowiska zacienione

(=) brak danych

Uwagi dodatkowe

Zalecane cechy roslin stosowanych w systemach zielono-niebieskiej infrastruktury:

gatunki rodzime dostosowane do warunkéw lokalnych srodowiskowych i klimatycznych (najkorzystniej)
gatunki obce o specyficznych wtasciwosciach (wyklucza sie gatunki inwazyjne !)

zdolnos¢ adaptacji, fatwego przyjmowania po posadzeniu

odpornosé na obecnosé zwigzkdw toksycznych

RO

Oczyszczanie wody opadowej i roztopowej w systemach zielono-niebieskiej infrastruktury obejmuje:
Usuwanie zawiesiny ogolnej

Usuwanie substancji ropopochodnych

Redukowanie wegla organicznego

Obnizanie zawartosci bakterii

Usuwanie metali ciezkich

Usuwanie zwigzkow fosforu

Usuwanie zwigzkéw azotu

R R R

Uwaga:

Sposrdd roslin drzewiastych zalecanych do obiektdw bioretencji umieszczanych w obszarach, gdzie gromadzona
woda moze by¢ zanieczyszczona, wskazuje sie formy krzewiaste z rodzaju wierzb (m.in. Salix caprea, Salix
viminalis).

64



6. Nasadzenia drzew a sieci podziemnej infrastruktury technicznej
Zapisy dotyczace terendéw zieleni miejskiej znajdujemy w Ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o

planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2018, poz. 1945 ze zm.), w Ustawie z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (DZ.U. 2019 poz. 1396 ze zm.), oraz Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2018 poz. 1614 ze zm.). W kwestii projektowania zieleni
w pasie drogowym najwazniejszym aktem prawnym jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124 ze zm.) W rozporzadzeniu
tym, znajdujemy przepisy moéwiace o lokalizacji drzew w pasie drogowym. Wynika z nich, ze odlegtos¢
pnia drzewa od krawedzi jezdni, ktéra jest drogg publiczng, nie moze by¢ mniejsza niz 3,0m bez
wzgledu na parametry docelowe gatunku. W przestrzeniach zurbanizowanych zapis ten wymaga
planowania paséow drogowych o szerokosciach wiekszych niz bytoby to mozliwe w przypadku
uzaleznienia odlegtosci sadzenia drzewa od klasy drogi, jak i wielkosci gatunku (z podziatem na
drzewa mate, $rednie, duze). Przepis ten nie dotyczy jednak drég wewnetrznych, ktére moga
stanowi¢ cze$¢ uktadu komunikacji planowanego na osiedlach, czy w strefach aktywnosci
gospodarcze;j.

Na etapie projektowania zieleni w pasie drogowym konieczne jest uwzglednienie minimalnych
odlegtosci usytuowania drzew od pozostatych elementéw sktadowych pasa drogowego. Istotne jest
rowniez uwzglednienie minimalnych odlegtosci drzew od elementdw infrastruktury technicznej nie
zwigzanych z pasem drogowym, aczkolwiek w polskich warunkach lokalizowanych w ulicach i
drogach.

Za elementy infrastruktury technicznej nie zwigzane z pasem drogowym, uwaza sie:
> linie elektroenergetyczne wysokiego i niskiego napiecia oraz linie telekomunikacyjne,
» przewody kanalizacyjne nie stuzgce do odwodnienia drogi, przewody gazowe, przewody
cieptownicze i przewody wodociggowe,
» urzadzenia wodnych melioracji,
» urzadzenia podziemne specjalnego przeznaczenia,
» ciaggi transportowe.

Obowigzujace minimalne odlegtosci sadzenia drzew od sieci uzbrojenia w oparciu o przepisy prawne,
normy, wytyczne podano w tabeli 8.
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Tab. 8 Obowigzujace minimalne odlegtosci sadzenia drzew od sieci uzbrojenia podziemnego i nadziemnego

Dziat

Elektroenergetyka

W oparciu o przepisy prawne, normy i wytyczne

Rodzaj sieci / uwagi

Usytuowanie sieci wzgledem

drzew nie jest regulowane
parametrem odlegtosci
Kazdorazowo odlegtos¢
miedzy drzewem, a siecig
uzgodnié nalezy na etapie
wykonywania projektu

Odlegtos¢

miedzy siecig

a drzewem

' N SEP-E-004 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Przepisy prawne, normy, wytyczne

Telekomunikacja kable ziemne 2,0m Rozporzadzenie Ministra infrastruktury
liczac od lica | z dnia 26 pazdziernika 2005 r.
pnia drzewa = w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé
Uwaga: zabezpieczenia telekomunikacyjne obiekty budowlane
specjalne i szczegdlne wg i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219
uzgodnienia poz. 1864)
Gazownictwo- gazociagi o srednicy do DN 20m Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
gazociagi 300 witacznie liczac od osi | z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
gazociggu warunkdw technicznych, jakim powinny
do pnia odpowiadac sieci gazowe i ich
drzewa usytuowanie, § 10. 4. (Dz.U. 2013 poz.
640)
gazociagi o srednicy wiekszej 3,0m
niz DN 300 liczac od osi
gazociagu
Uwaga: do pnia
Wszelkie prace w strefach drzewa
kontrolowanych moga by¢
prowadzone tylko po
wczesniejszym uzgodnieniu
sposobu ich wykonania z
wtasciwym operatorem sieci
gazowe;.
Wodociagi wodociaggi do 300mm, 1,5m Wytyczne do opracowywania
i kanalizacja 300-500 mm, liczac w dokumentacji technicznych oraz
ponad 500mm Swietle od budowy przewodéw i przytaczy
i krawedzi wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
sieci sanitarne pnia do przepompowni kanalizacyjnych MPWIK
krawedzi Wroctaw
rury
2,0m Wymagania techniczne COBRTI INSTAL,
liczac od osi | ZESZYT 9, Warunki techniczne
drzewa wykonania i odbioru sieci
istniejagcego : kanalizacyjnych, zalecane do
15,0 m stosowania przez Ministerstwo
dla Infrastruktury, Stefan Ptuciennik, Jerzy
pomnikéw | Wilbik, Warszawa, 2003
przyrody,
liczac od osi
drzewa
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Sieci cieptownicze - 2,0m Brak przepisdw, dane na podstawie
liczac od osi : zalecen FORTUM i Kogeneracji SA
drzewa

Uwaga:
» Woykonanie nasadzen w odlegtosci blizszej niz zalecana, wymaga indywidualnego uzgodnienia
z zarzadcami sieci na etapie projektowania i dodatkowo zastosowania barier przestrzennych
ograniczajacych dostep korzeni (szczegdlnie w przypadku drzew o duzych parametrach).

Wymagania w zakresie sieci cieptowniczych

Zalecane odlegtosci we Wroctawiu
Sie¢ cieptownicza — odlegtos¢ sieci od drzew liczona w Swietle: zalecane 2,0m (od krawedzi pnia
drzewa do lica Sciany zewnetrznej rurociggu).

Uwagi:

» Lokalizacja drzew w nienormatywnym zblizeniu do sieci cieptowniczej (ponizej 2,0m), jest
mozliwa pod warunkiem uzgodnienia z FORTUM i zastosowania dodatkowych rozwigzan
technicznych zwigzanych z ochrong systemu korzeniowego.

» FORTUM nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne uszkodzenia korzeni i samych drzew
wynikte w trakcie eksploatacji lub usuwania awarii sieci cieptowniczej.

» W trakcie sadzenia drzew i krzewdw w poblizu sieci wykonawca powinien uwzgledni¢ wptyw
sieci cieptowniczych (temperatura medium) na warunki rozwoju roslin.

> Ze wzgledu na koniecznos$¢ planowania kompensacji termicznych na sieciach cieptowniczych,
ktore wychodza poza standardowg strefe sieci cieptowniczych (w modelowych przekrojach
ulic strefa o szer. min. 1,2m) nalezy bra¢ pod uwage niezbedne dopuszczalne odstepstwo od
lokalizacji wzgledem innych sieci i drzew.
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ZARZADZENIE NR 9448/10 PREZYDENTA WROCtAWIA z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajgce zarzadzenie nr
1749/07 PREZYDENTA WROCEAWIA z dnia 17 wrze$nia 2007 r. w sprawie zasad i trybu opracowywania
koncepcji drogowych oraz wprowadzenia Katalogu przekrojéw ulic wraz ze strefowaniem podziemne;j
infrastruktury technicznej, dla ulic wyznaczonych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
http://www.zzm.wroc.pl/userdata/Katalogi_przekrojow_ulic_z_elementami_zieleni[1].pdf

Zarzadzenie nr 1217/19 PREZYDENTA WROCtAWIA z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie ochrony drzew i
rozwoju terendw zieleni Wroctawia
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Czesc graficzna

Czesc graficzna zawiera katalog z modelowymi przyktadami ulic klasy dojazdowej (D) i klasy lokalnej
(L) oraz wybrane rozwigzania zielono-niebieskiej infrastruktury do stosowania w pasie drogowym.

Katalog stanowi materiat pomocniczy przy sporzadzaniu miejscowych plandw zagospodarowania
przestrzennego oraz opracowywaniu koncepcji i projektdw zagospodarowania ulic.

Uwagi dotyczace modeli ulic

Przedstawione na kartach katalogowych modele ulic oprécz standardowych elementéw pasa
drogowego, takich jak: jezdnie, chodniki, drogi rowerowe, parkingi, oswietlenie, zawierajg elementy
infrastruktury technicznej nie zwigzane z drogg oraz elementy zielono-niebieskiej infrastruktury w
formie muld chtonnych, ogrodéw deszczowych stuzgce zagospodarowaniu wod opadowych i
roztopowych w miejscu opadu.

Uwagi dotyczace rozwigzan stuzgcych zagospodarowaniu wéd opadowych i roztopowych w miejscu
opadu

» w katalogu podano minimalne szerokosci muld chtonnych i ogrodéw deszczowych, ich
proponowang lokalizacje w stosunku do innych elementdw zagospodarowania pasa
drogowego

> wybdr typu i wariantu rozwigzania do zastosowania zalezy przede wszystkim od wielkosci
opaddw, powierzchni sptywu powierzchniowego oraz istniejgcych warunkdéw glebowych, a
takze dostepnego miejsca i innych uwarunkowan przestrzennych

> lokalizacja, gtebokos$¢ i ksztatt muld, ogrodéw deszczowych nie powinny stanowi¢ zagrozenia
dla ruchu drogowego

> spadki nawierzchni utwardzonych powinny umozliwia¢ sptyw wéd opadowych i roztopowych
na tereny — pasy zieleni.

» minimalna odlegto$¢ dna muld, ogrodéw deszczowych od zwierciadta wod gruntowych
wynosi od 1,0 m do 1,5m.

» muldy i ogrody deszczowe lokalizowane w poblizu drzew nalezy tak projektowaé, aby nie
dopuscic¢ do stagnacji wody w strefie systemu korzeniowego (!)

> nalezy zapewnié fatwy dostep, obstuge i konserwacje muld, ogrodéw deszczowych

» w uzasadnionych przypadkach (gleby stabo przepuszczalne, wysoki poziom wdd gruntowych,
lokalizacja, np. na stromych zboczach, zanieczyszczone wody lub gleby, lub w bezposrednim
sgsiedztwie obiektéw budowlanych i ich fundamentéw) nalezy stosowac uszczelnienie dna
materiatem nieprzepuszczalnym np. folie z tworzyw sztucznych.
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INSTRUKCJA CZYTANIA KATALOGU

Symbole na rysunkach oznaczaja:

LR - linia rozgraniczajgca ulicy
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BM - bariera mechaniczna (bariera przeciw korzeniom)
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BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzadcg lub wtascicielem sieci.
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1. Obiekty bioretencji lokalizowane zamiennie z o$wietleniem drogi.
2. Proponuje sie zasilanie o$wietlenia punktowo ze strefy kabli.
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i wielorodzinnej
z obiektami bioretenciji
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej / wielorodzinnej
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LZ

lueyzsaiw AMopngez Mouals) e|p

FANTVMOT ASVIM VIITIN

[ lemo

IZpPOJOUpPd

fauu

POJOJOIM /

[puuiz




LZ

lueyzsaiw AMopngez Mouals) e|p

FANTVMOT ASVIM VIITIN

[ lemo

IZpPOJOUpPd

14
-l
=
el
S .-
%5
3N
3> >3.0 (3.6)
23 f 068
.8‘ 3 W ——&A\ v ——
-
i ‘ = ‘ : : vl T —
/
MKT oy ‘ ! 0.7 i 100
o Q / | | 4 ' o Q
1.5 )" 2 | L\ I
oo | ! ! 2 A 1F 1
| o8 | | | |
12 | | o
&
I I £
z @ | ! x
©
3 2 (- Q, _ O g (:
< - ] > 2z @ 2] -
o 3 N g 3 N £ 3
IS g © ] N ° © ]
2 o © = S 2 R c -
c 3 o © & @ S Sl a K}
o S S 3 o) Q9 @ °
I © 3 g = o 3 2 ke @
Lo = 1] [ [} = = o -
33 2 o & 5 2 Z 3 & 8 2
o g 7] E N 5] o) O I 7]
min 5.0 10.5 1.2 0.7 0.5 23.2 0.7 0.8 1,05 22.3 1.2 0.8 0.7 10.5] min5.0
2 24.5 1.5 0.8 1.5 23.5 2
chodnik zZielen droga jezdnia Zielef droga Zielen chodnik
dla rowerow dla roweréw
21.2
L szerokos¢ pasa drogowego 221.50 L
1 7

BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzadcg lub wiascicielem sieci.

fauu

POJOJOIM /

[puuiz




ULICA KLASY LOKALNEJ
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1. Obiekty bioretencji lokalizowane zamiennie z o$wietleniem drogi.
2. Proponuje sie zasilanie o$wietlenia punktowo ze strefy kabli.
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BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzagdcg lub wiascicielem sieci.
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Uwaga:

1.
2.

Obiekty bioretencji lokalizowane zamiennie z o$wietleniem drogi.
Proponuje sig zasilanie o$wietlenia punktowo ze strefy kabli.
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o$ wtazu studni

W osi jezdni

w osi jezdni

0$ wtazu studni
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Strefa dla drzewa

Strefa dla drzewa
Sie¢ cieplna max 2 x dn 200

Teletechniczne kanaty

o kablowe
Kanat sanitarny O
Kanat deszczowy O

Strefa dla kabli
Wodociag
Oswietlenie
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chodnik Zielen droga jezdnia Zielen droga zielen chodnik
dla roweréw 19.7 dla roweréw

L szerokos¢ pasa drogowego 220.00 L

BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegto$¢ od sieci do ustalenia z zarzadcg lub wtascicielem sieci.
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej / wielorodzinnej
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Uwaga:

1.  Obiekty bioretencji lokalizowane zamiennie z o$wietleniem drogi.
2. Proponuje sie zasilanie o$wietlenia punktowo ze strefy kabli.
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dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej / wielorodzinnej

Z1
Q|
0|
£
a1 E o
0
o
o
x
ligey e|p ejans W N .m
° 2
o
@
o
O 002 Up X g xew eujdeio gaig &
c
O NE
N
2
© S
9
[To]R e
g8
©
°
S 3 s
] O ze5) N3
NN 2 7|
(=]
1upzal 1S0 M O>>>0N0Nwwv feuey]
1UPN}S NZeM SO -0 0 T
o
© 0
8 S
.m Al
2 S
[
H
°
(=
N 2
- ©
N o
(]
©
-1
Q
4
]
X
°
]
\ b
AN & auBRIMSO 3 | 5
— = e
N
s L 3
ot 1 v
Py Q\AEEEmm feuey) 28 m
IR I 52
(v th ~ - - - - — J o
\@Ob 0
Y o 0 R
0 > ]
me S o 5 ;
. e ‘
0o 9 O o= e emezip elp BJRNS T
o | Z 3 AN
QQ acQ O ; <5
5,0 0 Q [te] Y| o
S \ : < NS
R O o8 ;
Q ) 3]
I N
O Beloopopn
wn
4 s
E O
llqe ejp ejais _nlv
~ X
omojgey | =
Areuey suzowyosyeppl ~| m
o
0|
o
<
w
£
€

r4l




LZ

Lz

lueyzsaiw AMopngez Mouals) e|p

FANTVMOT ASVIM VIITIN

[ lemo

IZpPOJOUpPd

14
| i
c
el
2
® 5
- D 230643
g E‘ 2 // 3) NN
= ” s . = O\ : N —~-—
! \ : :: BMl
/ | | ]
/ 0o | oo OO o
M1 =
0o ‘ ‘ [ 35 |
:l7 _ | | |
1.2 | | S
N
[ ! 5
> O | | x
©
c
5 _Q o g S
) 35 z 3 [ g =
< © = 8 S [
Y < 2 o I «© 8
S © & S e & 3 5 ©
£g S 3 ] S 3 ° o =l
9 ” = © 2
S 2 © e} = (5] o b © (9]
s 3 © 8 el s T N | o T
oL o = o K f=4 (| k) (5] =
2 g 7] E N 38 8 0] €» & 7]
min 5.0 10.5 1.2 0.7 105 1.5 1 0.8 0.5 22.6 1.2 0.7 0.5} min5.0
2 2.2 15 1.2 1.2 1.5 23.8 2
chodnik zielen droga zielen jezdnia zielen droga zielen chodnik
dla roweréw dla roweréw
20.8
| szeroko$¢ pasa drogowego 221.00 |
1 71

BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzagdcg lub wiascicielem sieci.
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BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzadcg lub wiascicielem sieci.
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej / wielorodzinnej
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Teletechniczne kanaty
Strefa dla kabli

i kablowe

min 5.0 0.5

N
i
S
N
o

Wodociag

0.8

AR

1.5

2 1.7

1.5

1.5-2.0

b

0$ whazu studni
w osi jezdni

w osi jezdni

o$ wtazu studni

Kanat sanitarny O
Kanat deszczowy O

1.2-2.3

28

"N

» "

QAN

Gaz

21.2

1.5

1.5

OO

Sie¢ cieplna max 2 x dn 200

-
N

Strefa dla kabli

0.8

o
3

0.5

LR

min 5.0

Lz

2

2

chodnik zZielen

droga
dla rowerow

Zielen/
bioretencja

jezdnia
20

Zielen/
bioretencja

zielen

droga
dla roweréw

zielen

chodnik

szerokos¢ pasa drogowego 220.00

Uwaga:

1. Obiekty bioretencji lokalizowane zamiennie z o$wietleniem drogi.

2. Proponuje sie zasilanie o$wietlenia punktowo ze strefy kabli.
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dla rowerow 20.3 dla rowerow
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BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegto$¢ od sieci do ustalenia z zarzadcg lub wiascicielem sieci.
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej / wielorodzinnej

r4|

A1

0.5} min 5.0

7

Iiqey ejp eens

0
2
chodnik

| ——
0.8

002 up X Z xew eu|daio 9aIg

-~

23.8
zielen

eMaZIP BIp BJOIS (o

>3.0 (4.6)
1.5
droga
dla roweréw

a
0.8
1.5
zielen

upzal 1o M O Amozozsaep jeuey)

1UPNIS NZEm $0

20.9
szerokos¢ pasa drogowego 221.00

jezdnia

1upzal 1so m

lupnis nzeim $o O Ausepues peuey|

1.5
Zzielen

NE
o
L aluoeMSO

O beoopopn

1.5
droga
dla roweréw

«©
- <
2
N .0
3 | N
w o
f ligey e|p ejans W
3
o]
I
o] | x
=] o omojgey =
S= s ~| «~ w
2 os Areuey suzoluyosjele | e
os ‘ 3]
)
o
L
a1 1S)
[t}
£
€

BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzagdcg lub wiascicielem sieci.
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BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzagdcg lub wiascicielem sieci.
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej / wielorodzinnej
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A il
Uwaga:

1. Obiekty bioretencji lokalizowane zamiennie z o$wietleniem drogi.
2. Proponuje sie zasilanie oswietlenia punktowo ze strefy kabli.
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BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzadcg lub wiascicielem sieci.
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BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzadcg lub wiascicielem sieci.
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BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegtos$¢ od sieci do ustalenia z zarzgdcg lub wtascicielem sieci.
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej / wielorodzinnej
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min5.0 0.5 1.2 07 ,05 15 0.6 | 1.2-2.3 0.5 1.2 0.8 0.7 ,0.5] min5.0
2 1.7 2 21.2 2.5 1.2 2
chodnik zielen droga zielen/ jezdnia miejsca parkingowe/  Zielen chodnik
dla roweréw bioretencja 18 Zielen
L szerokos¢ pasa drogowego 218.00 L
4
Uwaga:

1. Obiekty bioretencji lokalizowane zamiennie z o$wietleniem drogi.

2. Proponuje sie zasilanie o$wietlenia punktowo ze strefy kabli.
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej / wielorodzinnej
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chodnik zielen droga zielen jezdnia Zielen/ Zielen chodnik
dla rowerow 19.5 miejsca parkingowe
| szeroko$é pasa drogowego 219.50 |
1 7

BM - proponowana lokalizacja bariery mechanicznej. Odlegto$¢ od sieci do ustalenia z zarzadcg lub wiascicielem sieci.
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